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第 一 章 A im 


P AFRE a 


一 、 海 洋 学 定 六 
HERSEY SH ARASR ERAS BN ee 
HUBRAVH op Xe + TA SUR AO RN EA > ESR RAMS 
RP AREIA ee 
=. £308 
( } 物理 海洋 学 \Physical Oceanography} 

THE Re (Marine Meteorology} 
Ap Gig BH (Statical Oceanography) 
- & HAE (Dynamic Oceanography) 
. 洋流 学 {Ocean Currents) 
BAYS (Tides) 
AN (Sea and Waves} 
-WEE (ice Oceanography) 
。 水 中 音 学 {Under-Water Acoustics) 

9, WBEM (Optical Oceanography) 
(=) 地 村 海洋 学 (Geological Oceanography) 

|. WWE  (Geomorphorlegy) 

2. He RMH (Geopnysics) 

3 FE (Mineralogy) 

4, MHR {Sedimentology} 

5. Agp (Stratigraphy) 





suonen | 








6. MAGA WB (Structural Geology) 
7. sk ah (Vocanclogy) 
8. WBREW (Geochomistry) 
9, WEE | (Seismology) 
10, GE Ys (Paleontology) 
(=) 化 学 海洋 也 (chemical Ocoanography) 
1. AEB (Organic Chamistry) 
2, MEE (inorganic Chemistry) 
3, 物理 化 前 (Physical Chemistry) 
4, AHER (Analytical Chemistry} 
5, 生物 化 型 (Biochemistry) 
(m) 生物 海洋 学 {Biological Oceanography) 
L. 4y38M (Taxonomy) 
2. EME (Morpheriogy} 
COMA (Anatomy) 
MHE (Histology) 
GME (Cytology) 
3. 生理 学 (Physiology) 
REM (Embryology) 
5. E98 (Ecology) 
COP i ER (Phyto-piankton Ecology) 
(PHBE Ne (Zoo-piankton Ecology) 
(EEE PEAR (Benthos Ecology) 
6. MR (Genofies) 
7, 古生物 学 (Paleontology) 
a, 特殊 生物 学 (Special Biology} 
9. MAE (Applied Biology) 
10, ma EHE (Theoretical Biology) 
1L MBER (Experimental Biology) 
(F) 应 用 海洋 学 {Applied Oceanography} 
l. TIGER (Engineering Oceanology) 
之 Pee ee E (Economical Oceanography) 
3. 军事 海洋 学 (Military Oceanclogy} 


中 


第 二 季 海洋 学 发 展 史 


一 、 欧 美 海洋 学 发 展 史 
(一 ) 海道 测量 时 期 
此 一 时 期 ， 力 指 航 海 科 学 技 入 之 发 竟 旺 研究 ， 氛 及 了 Raa dee 
Hehe S o 
1. STR RR 
GQ) PERM IO FCAe RRO Byblos ei HE 
PAE Si it >> LB KARR eR LR o 此 成 
ee OF Be [ERG © 
(2) 把 元 前 第 四 世 筷 :天 六 学 家 Pytheas Sit BARI (Massilia) $ 
Mi SERRE > HU RRs RAPA A ARAR EZE 
METE e 
(9) R60: MERL R Hipparchus R MRA Os A 
定 星 等 亮 麻 ， 成 入 天文 航海 鼻祖 。 
(4) Posidonius 指出 ， 企 纪元 前 第 二 世 志 : 在 Sardinia AA KAR 
1,000 Hi ( Fathom) 7 ERIR 0 
15 patti, 1519 一 1522 )49> coe Ferdinand Megellan 之 更 
Mnek—B> PRR RAESR: SHOASA BRA iy 
ERTEN? QU-—TRARZRR: MAAKTRESCAR RAE 
(6) —HAOC#> FRAME » HAR ASHE ARARE. 
(1} 一 五 六 七 年 ;Wilian Bourne SEARE (Log): ALARTE- 
{8) —ASSILIE! Geradus Mercator ARARA CRE EE 
FIRE (Dead recokoning) SIJE MAR (Rbumb Line) ZF g/t L15 Fai BR © 
(9) 一 六 中 DO 人 证? HAR Sir william Gilbert Œ HERA > OTF 
AERA > De EFT fe RE o 
10 — AO 4s 天 文学 家 calilac HFA TARE ， 发 明天 文 浏 天 和 本。 
1p AQ. + Johnn Keppler 发 有 明天 交 航 海 三 定律 i fh FS 
海 者 所 探 用 。 














条 ”一 内 三 九 于 一 八 了 四 三 年 ，James C. Ross 这 Erebus 由 Torror 
Sie: SPR AIR IRB oR > BATE RRS Ross sea | PBRS 


BM 而 命名 者 。 
上 个 ”一 上 几 一 九 年 Fessenden 第 一 次 斌 以 ip BIE > ALKE o 


14 ”一 世上 四 心 年 以 后 ， 明 妨 以 华 子供 器 定位 。 
2. LAR PE ee Be ae 

(1) Albert Hyma i£ Wal Anaximander 3703) Ei EF tt Aiki 2 A 
WEL o SHEER Herodotus HR AURA EH mN hiin > aR 
MBA Aa? L” HANNAR AAE EI- l)o BBA a 
Eni 329 至 305 年 半 : GREW ACHP (Alexander the Groat) 征伐 波斯 ， 禾 
lm» A AOE ES APSR 。 

{2) 把 元 前 第 四 世相 + Rac SR Pytheas: + RVR SABRES 
A? #63 8 Re o 

@) £5EM=OO = > Dinseordhus Pig thE EAPO: 


LATAR T o 
4) 和 元 机 二 五 口 年 ， Erstosthones ERARE DUREA 
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FHE WORLD 
aa 44 
HERODOTUS 
ba Ht 





uint ATLANTICO y 


couxye W ERYTHERETY 


i 





”和 


国 1-1 HercdotusM#M@ME CRA Peter K. Weyl, 1970) 





24,662 0E > PRR) POS Mo 
© R HOE? Ptoomy fa rt PHU fed > afer RE AEH > Bu) | 
FAIT 
(6) =E EOE > Benjamin Franktin & EMi (Guit Stream} W° 
BARAA io (ARE E APE > OP Ra TE AR WL o 
(~~ FPG LB By Op fiMathew Fontaine Maury Midi O 水 
ERS} hi: PN EA mZ Etr o MERAY? A PA 
KEREJ + ERK 4 000R + HHI T ERM 。 
(二 ) AERAR 
ARU PR oe a RA 仙 时 期 ， 各 在 指出 先 一 莫 自 之 海 消 滑 最 ， 鞭 
Elegi cE PUL Hg > CREASE Zee | if -PEREA i rE TER BHRI > bl 
除 此 内 处 * BEENIE > SRD BLASS > MA eT AE AE GRA 
RR: URS ARR SARE © Sin pit Here Pe ab SAGES Oka FE : 
1. 海洋 探 动 : 
(D ETAR Bt 
SAU E+ A) RERE AR] HE (Challenger) + 2a George 
Nares -的 指控 下 ;人 诬 Plymouth Hedy Rs (RBI SSE ELA + EERE 
Pits AF» RRL OR SR Angee HOA LMA KET SMA 
HR» ERE > 6 PE RB » gE Bee. EG ER IPP ee 
TH LGD EE > fe TARE oe) Behe Slee b> BES T RRE TAS Ih 
Mo KR EPH > OAR PUAN : 
A, fete Pos Ar EI > RP RRA eT > Oe? 相 
TE ARIA LA) 25 o ARER PIE eA OD RR SEAL 
SATAY BA REN o BS RE (ee FR RSS RORA R T ey 
BSE RHEMERA SE o 
B. EPELA SH? BAP PUTER + 
(海上 的 大 地 磁 气 潮 定 "使 朋 打 和 企 航 行 中 ， 可 知 磁 针 的 杭 差 。 
CBy HUA ORTE o 
©) 在 一 作风 人 〇 年 ， 得 知 海水 所 台北 早 成 份 之 一 定 比 事 ， E 
TARAR SS BAG, © ae ETE AHLAL hJ. Bjerknes, w.a. 
Sandstreml/ ® B. Holland Hansen Sirk Beam. 长 明了 因 海 水 中 
惑 等 理论 。 





C. Fea ri FEI AGE AR © 
EAS HR IRR MERN a MRI 。 ATR SMe Eo 
TRR RAIE Ep EENE FERRE o Ha EEF : 


TL RLS 
Gazelle i 5 1874—1876 六 








Viringen 1876 ~ 1878 








Travailleur 法 a 1880 ~ 1883 





Talismian 


Washington BoA Ff) |188] ~ 1885 














1948 











FC fE SEAR Hg E Makarov Hus pT GZ vitiaz GERM > (eo Be 
FALE > Brita > (ESB RA Hui PE » BARRE 
作业 。 

Si No ER? Wey Blake ht Albatross S5°S 98 Aas + 在 西 
AUREEE Bae 2 Grand Banks > A P SPREE > EO a E Eig 

Ae MS RAE > AT o 

X BIRI AA National Bf > fr — ASE + BEE Ee AE Py REE © 
oH RBH al— fe SE + aA PF FIA o 


eases ee eee 

Valdivia 1898~1899 | KEE. ED 
Togelf 1895~ 1896 | 7G IER 
1901~1903 | 南 冰 洋 


. - mH T & 
比利时 | 1398 | 人 aa 
| Antarctic [3 + | 1902~1903 |i EH iB 


ek F. Nansen FA FL, EE LAE > CHAM Oe 
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ipii Te A E Fram g > OWE LIERE ESUE o AE > AB AS 
BERR KE: SHBG ， PAnR ENESA EB o 

(2) TA The Reis oF R al 

Ta A > HAEL HERRE O A FER AS William Scoresby, 
Discovery I, Discovery I ye » ef octet H > artis ih Hs WH ` 
RH. GREE (OAPI aL? WHH Rag THN A o 

一 扎 口 四 年 AREER R A. Schmidt Ha AA Thor fE fE EA i BT 
SE AGE SPAT ， RPS ATR EA OS Ao - FLOAT Ll ee 
JEE Dane WA PATE o BF tp EL ome > E ge a 
Mb? ERE. HB Bermuda ARK i? BA Ka 1Omm oy 4 3 
ERARA O iio FERR AE o EAI Oe 
WEE THRA LARRE LIF o 

一 九 一 八 年 ， 第 一 次 太 玲 结束 ，Armundusen D PERA AAH Mand #85 ri 
H.V, Sverdrup Pinar Maimgren 3[—-H> PEA Ikoko Sverdrup i453 
ae Bek Fe db Pg eA Ee E iR e 

—-HORE+ 到 一 九 二 七 年 : 德国 把 险 船 Metoor 号 : AP fo MERE SH 
海岸 ， SERRE WER] A Oe > Re Ee ae ee Fl) EDE RHA A 
洋 探勘 计划 BURG? BOE Ame CRY BAITS ERE: 整 
理工 作 之 篇 密 ， 以 及 测 藤 全 跨 之 精巧 等 ， 册 坊 以 后 榨 测 行 助 之 模范 。 

一 九 二 几 尝 一 九 二 九 年 1 Camegie PAAA JEt RAM Camagie 
Sos MTR Rie ee BA SRSA RPA R 
MURA ° 

一 九 三 品 年 :+ 英国 探 阶 家 Sir Hubert Wilkins LẸ EX Bie Oe 
KE: Oe Se PR BE autius Hie Rl Sverdrup. Soule BA + BEALE 
KP HT 进行 海水 的 化 学 分 析 : DR BE ER o 

一 刻 二 九 玉 一 九 二 一 年 : 荷 丽 的 willebrozrd Snellius 网 在 P.M. Van Riel 
的 指控 下， 精密 地 钢 测 了 狗 烈 、 亚 番 、 地 中 海 等 水 域 。 一 九 二 六 年 ， 德 国 近 
EME EMdon it) E SEA > RHR Leyte 海 的 EMden 海 滴 (10,763.24) + 
又 在 附近 漳 得 10;830 公 尺 5 RIG 130 公 尺 ) > BZARA BRE o 

2. 海洋 研究 

A+ Heh? SMS SRR: BREA > 洋流 等 其 他 海洋 
aA BOR > tea RTT AP PCRS o (BRERA RR o 201768 
年 ， 由 Captain Cock 及 BAIE La Perouse, Bolling shausen, Wilkes F # Ri 











& 


LAPERA SEER ERIT o HA PS E BR» CE OE PS 
HER AREE PAE ERB A Oli Eo F848 F * 甘 海军 上 尉 ,Mathew 
Fontaine Maury = PH ZAR RA St ATES SZ BETH > 提花 
(RAZAR = 司 时 亦 引 起 了 国际 问 寻 海洋 作业 册 海 洋 拓 和 象 之 台 作 。 
AECE > Hee PORTA Rikat + FRE BR EAR o 1972 
~ 1876 >» PRR HMS challenger GEER? Hee BLK 
RO PAIS o ERREZ AEE FEAR BT Sir John Maury 24} Hr? 4 
BE YHH oO AIC. R. Dittmar Fp fh 7 77 Fey BG BOX 
POG A PS RAS Set > (EKG ete oo 求人 革 以 他 在 1914 
op gitit AT) BWI > ERATE BAR EAR > BA ie Baie PE He 2 be 
Fe 80 Fe SOE > RAYREN Piggott Revelle Shepard. Stet- 
sen Vaugham, 及 A] Tita Correns 与 Pratze 等 。 海 立地 竹中 > PO 
是 ， 若 幼 详 流 特 性 ， 海 水 之 物理 性 ， 和 与 化 学 性 ， 分 布 苍 海 谋 之 生物 共同 作 ， 
RR LCE > > RAS Yo 因此 :海洋 
HET > SARA ih BPE 2 EO AAS e 
在 海洋 物理 中 ， PBASE ZMA”? UARA. AER ? 
PRIA EEE T 7 Ooo A ag FR 1802 年 BN 
Gestner 4A iM > MP? 1847 年 ， 由 stokes P Lick Heo GEERT’ He KR 
22 FEAR ED OEE atic) PES to (i 
BHA’ HP Jeffreys 等 之 研究 ， EA ae T E iaf BZ Sapo 
MY > BESS > h Newton ( 1642~1727 } 及 Laplace { 1749~ 
1827 PEI Laplace 对 若 乎 问题 所 提 公 式 ， ESWRAK o (LB atm 
StL ORM RAR 。 近年 来 ,对调 阔 方面 之 了解 :已 有 显著 之 进步 ， 如 
Liverpool Tidal Institute, 由 Proudman STS 2 MM: RR TERS 
於 海岸 和合 地 之 项 本 问题 。 在 Austrian, Detant Fi Stevneck AE AK AZ 
原理 ， DUAR ER ARICA CR > RRR AMAR 工作 者 
> SHE RASA AT > LARRY HR. FRET ERS Ao 
RBs BITE: 内 浪 或 界 浪 : 1847 年 Stokes 骨 予 以 讨论。 共 理 论 
， 本来 仅 及 藤 两 不同 密度 之 理想 流体 六 之 情形 。 但 讼 1904 FRR Ekman 
HHS NE PRE (Dead Water) ZAR o MEZRA RAHE EA eS 
KAZ HER: BRASS o HAE > RA Pyeldsrad 7 Bea A 
Bap o ER GSR CE Rt Ae PEE he i ME CRRA CARE 。 
海水 之 物理 特性 CARL RAD AR RMU ZAR ARR 
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ga Pe ee sne Ea HR BRE JS o. aR BARES 
EPG LR Bitk TA n BRR RAS o MAS MAE CE REPRE 
近年 来 (LAE ATA? RUA Ree (Rae + nD Re 
ER o EPE EARP eR HEERE P o NRE SIP 
HEME R EPH Be ih BP LAAR RARE 
SoM Aaa RGE o PPk SECA RE ATE ALS AP O EYA E e 
FEA iS o BAA hag) SRS Gaeta Pte PE EBA E Ee a BA ER 
= 另 一 方面 ， FASS | SP kB UR RT 
Ho 

ELS — BHEE ies PARSE > MERE” hik Scandinavian 
PES AREOLA > Helland-Hansen 应 用 V.Bierknes fc FTR MR 2 
流通 定律 ( Vi Vy = CRORE ANRE K Benon MBE TARH 
(Wind-driven Currents} 2 Figo Bjerknes 定理 更 由 Fredtzof Nansen W 
FAA o Nensen B— MAAK SY o $y E900 Eo fagh Nansen Bottle, 完成 
在 深海 中 ， A AE a AE o Rossby 届 其 合作 者 全 应 用 流体 为 
Bisa ES Bb HARE > tt Ete Te A SH) o 

TIRAT Pk pRB tatty > #81800 Eft? Dittman 
Big FL oH) 1908 FLA: WER BA Ro E Be 
s EH Knudsen APARE S o URS Ge SY Py ee PEE Bo BIHER 
THERE: BRB CR STA RRS Bitie ZWE > BAA 
FMR > WADER + (GHEMESC OMAR: ADA Rk SRS ae 
ZIRE o 

Be $y A RAL + Se PA A Be Be TS ZA Ye 
o BE 1839 年 ， 当 Edward Forbes PAIGE 7 Foi PEE ha P A Heta E A A 
ZR Buk + -ERARAS o BRR SK PE TER ， 以 再 河 
Mp pR EHTE. Ht DO RR Ft De 
600 公 尺 以 下 之 无 生物 区 (Azolc Zone) ZRS ; THRE a 

今日 海洋 程 薄 部 所 天 注 者 ， 刀 生物 时 的 最 大 利 盆 之 宾 预 O REMAKE 
Bae A ey. TE- (HE RR ED CAG RB eek: HR 
ARK o MARAR AP Es > GRE 1846 年 Johnes Mi- 
Ilero 1887 年 1 Victor Hensen BARGER 445 (Plankton) — id? Bit 
eZ Ee PA CRFRAG BLO BE WHEA 

















Io 


HERRAR’ DIATE. ERLE EHEZ Se + tT RE 
KERER: RAR ooo (LB E Bz Aw AS RE o AAS 
洋 上 生物 之 研究 : SACU RARER KE « SA Ae Ra 
As OO BL A 7 Uo EE AR A HE 
DE BTS WH: PRADA HHA > AM 
Wl Brandt, Hjort, Gran, Johnstone, Lohmann, Johannes Schmidt 等 ， 在 
ANÉ: Agassiz, Biglow, Fraser, Koford, Ritter 等 e 

SE wARl AAMA: Ae CREE PER bee RA 
ZRA”? Bayo MAN YS AS WE BAE ORS 
Aga FW: Sie ee ASS: Ao 相反 地 ， 此 等 因 
AZERA > Re BA hs 方 可 予以 解释 。 
=- RESFSERH 

公元 一 一 二 九 年 { 宋 宣 和 元 年 : REE A o ES 
PRAT RR) 内 载 : ANRA: KIRE” BAUR > Pee RRR aX 
Atte RRR RAE! o 故 当 肘 不 化 已 知 地 次 航海 外 ， RE 
MRR Io 

ATE MO FR REZE) TERRE: BAR Oe 
RAN IBCTBRA: TRE: MH HE+Be> BKM REE 
> AETA co ORT? BRR PRR RA OR o AREAN 
CH PARR) FHA o 

公元 一 六 二 一 年 《 明天 其 元 年 ETRE | RE) + RRE 
程 通 ， 员 以 晶 斤 时 更 扒 泣 向 位 与 里 程 的 方法 很 群 。 是 我 国 第 一 本 有 史学 儒 偿 
Aig 9 BE © 

AAC E WARTE) BEE PE ERER a 8 
APRS HAA RRAERR: SRR BAS BRASH O 中途 便 
DA RHA i i o 

RRA: UARRA SAM LAA KERR PRS o 

民国 十 一 年 ， 海 守成 立 海道 淹 量 局 + 7) bas a Ee 2 E 
Wes 

贺 国 十 七 年 ， FRRASCRRH: SARE HB 
EmA- 

REG+-—-> SRR EA PARERA ERAZ” AKE 


i} 


注 业 问题 之 研究 。 同 时 GB ERT : D AR ee a OR 
SHEARS > — HRM ARR o 
民居 四 十 六 年 TEP REESE > aban (ee PER eh ee 
> EB PSE AEHE > RADE EAA BS HARA + Arde i 
海道 测量 局 合作 FAB ARH RE: MHRA PRS BMPR o 
REA HAE? pA ERR SE A OR H E Se EA 
PEER ETAR PEER i PP A o RIT AI > 
RRAK Si P rEZ ERR o EARE t A > Be ice > fk 
海 举 科学 研究 之 基本 人 才 ， 和 更 骨 我 国 发 展 海洋 科学 史 之 创办 o iape 
> 增多 航海 、 洽 业 等 系 ， 同 时 培植 海洋 感 用 科学 人 人才。 
唯 我 国 应 用 海洋 科学 ， 如 航海 、 Gath. Ms LSS AT eta 
浊 应 首 推 基隆 省 立 海事 专科 学校 。 访 校 首 创 於 民国 四 十 二 年 ， 施 五 十 三 年 升 
RERE. BURA RTH TE? RR RE ATE? PAJ AER 之 
ops eo SHE ASA PR? AMS o 
RATA: Beet AS ah eae EA HRA EHE 
Be > MA RARER SEE 。 ALE > AP UD BE AK EE Be AE Sii FL 
RATA? BERRA ARBRE > 由 台大 海洋 研 
究 所 主持 : (EMSIRS ER o AFA PR Gack HAX AAH h 
公司 及 QS1 地 球 物理 探勘 公司 合作 ， HREGRH > (hehe AEA 
作业 。 











第 三 节 海洋 学 发 展 之 趋势 


一 、 太 空 海洋 学 

KE BILAL > SMA RMR APES SR MITRAL 
RAS HE PERT EAMES ， 以 及 未 来 的 款 展 ， 由 太空 观 蔓 海洋 的 精 获 性 。 

滩 用 太空 船 作 海 洋 研 究 场 站 ， 上 有 具有 里香 的 柜 点 是 ; 它 可 以 一 眼 望 到 底 太 
的 地 问 袁 面 同时 可 以 在 放 分 秆 内 模 越 研究 各 要 费 淮 天 才能 通过 的 地 区 : te 
FAP A HI ARRAI a SO ERRADA ERE” THRE 
HE EA E RE 。 

KEKERE? —RRR RLAR > AR PRE 
AP 数 个 不 同 波 其 性 能 之 感 说 器 KERNE . ELAN HA : 超 紫 外 


了 3 


AMMER > Ue PR AR o AES I Rae: ABA Re 
Beat ef tel Ce N MARR Tak Me aS NE BB OR MEET 
AAS: GS HERMA BBR > LL AD Ee EY BH AM o 

BATA tts SERRE Fs > PAR EDR AR 2 eee A > OT on FP : 

Ho Bits Ak A eer "Bo 

fo) SAR REAR > TUE > TN BA RA BR ee 

E ERR se RABAT ee FS Cfo Oe T 
” E BLE ) 

站 ears Se a cA Bg ee wl ee E o 

头 REAR DABAT C AAs HL A aM oe a fe A et 
Hi THT FEB o 

tA) tk LB Be ames $4: A GEA FU PE Fy ip BT 。 

te) AR SRM A ARR o AAU OP APU RG sR + ATE 
FE? LAM ft K 75 HEH i e 

VY ARTEAGA > ARAL AREA fit ARE PP JI o lapet E AU 
FE. ERE DAE Mb eo 88 PA EY fe hii 。 

(i) GA A ee TA > FRE oA LL fed BM eS 
BGR ERB ICNTE o BEER BSE ERE Aes mia RIT May HR 。 
SADR NBROE > AT BSN > ie YO RAI o A 
可 预测 海面 风暴 的 焉 全 = 

te} Aa At Pret ea e A eE kalih TE © 

5 ” 洋 面 天 致 情形 的 决定 。 海 洋 的 表面 1 AS SLA SBR AM IHR o 
hid ACHE AG» aE E RE E e e 

(2) ESRAR.: A RRR Hg ALLA HA tAE 。 

ER O KERR: CAA TA EEH — REAR 
SETH Ab E EERE a ERIE RPE + KEA 
OS fe A — (RR? (BPTI A COM > Ae fey PRB > 1G — E ATLL 
EARLE: ARAB RABE SSSR EH BES NP 
PE ARB PI RE EAR 。 

Wo > KSSH EBA Ea Bae Ae a 
; By HRT ALG TH aT SRR o ET Lift RAR it AR 
SAAS PR oR ;由 海洋 MRE CARR FE > SSS SSE TE ABN 
M6875 FAGAN ; B TCR 7 BA] > i ee A SG ee 
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TUEN Barat E RRRA FS > Pet A EN A Ee EE o 
二 、 麻 用 海洋 学 

(一 ) 发 展 过 程 

|. AF A BL EEEE 

WS AMA +E Pete)» 已 不 知 凡 基于 年 代 ? OS 7 ie AR Hi 
一 直立 AIEA o eT ARAH Eai > oh Cop TS i SS > BEEP 
IEO HAE ERRE O SERS 7 RA OSE o FET EE 
: 1-2 AAR eR > SIN AEA ACES > BS TERRI Se A Pe 
ZRI AAT RS BA > 74g RA eg ee E R > GT 
FR eH Ae (Gulf Stream) 和 疗 ， 上 以 提示 航海 者 ， 若 利用 此 一 海流 来 模 导 大 
HFE: EO AALTO Rote EHZ o kT RARAGA ARR E 
FBSA BIZ ENA Bin Bhe Z FR 6 

2. SPR AR AEE e ka. ETAn EA 

一 失 七 二 至 一 从 七 六 年 之 问 : ABIE HRR] HP A EZ R 
Blo Se CRAP AACE d Pane EAE SY > Bee 7 EER AG Eo JE TE ft 
Sle Sl > SFI Ay BREE: TR OAR > ES eRe BME © E 
此 BG > SAG ER alee Bt EIR: TEE Ag Eg BEB eA Le EH 
“’ 7 ABI ; ORF GR ELSE ARE RU > DR RE RAJA a M 
ZHR o plami KE BHT > HIST AURAL Ze te Tit 
CF ape PS te RAR BHE; 海流 ，、 海 汇 RES Hia Ee JE Bg EE 
BS Be TR ORS oh SRE PERE: FEN poh Mie? E 
So (LTH PROP RE PA RG Se 

3. EB AS FA EB e 

总 二 次 世界 厌战 期 中 REP ER PERIE Ra | BAL ze ， 
Ea Ce Pia CASES > A a kb  « 
SUK GIES PRS SE ASO o MK EP 阁 
Se HR RS MERA ZIN o 神秘 万 可 在 此 死角 Hy ER 
EPC Z ER UES A Pee SK PR > > PUE ALPS = 
WS BS ERIS E HEA Z EN o EAA OO RAT ， 
Srp SZAR > Ty git Ra mahe TE naka 
或 等 + PIRE Pa SA A + 

(=) WHAEA 
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1. 海洋 工程 

WE CRS Bt LE SLR tH So + LEE 
BLE. RO TLRUR SERA LHS HENEB NC HRSA 
AS FASE Ay AY o mi LRH FS + Ath os. + Be at He ok BARE Ld 
六 海洋 气象 等 有 充分 了 解 EA Fe RRA ZN ; en MS ee 
+ LOR ABI AUT T AEM AZ BSE ELM BR ZA o 

2. WFE ME 

WER MAS Baye A ET a AR SREB + Pldn 
We E+ DERRE Z hy FM HO] + oh, BE Ma PEN BR RE 
Ay > MAE . URES E> SRO TRAD ; 
77 BN te BBR > ANNE ok LA RR AL ak ty SE AE > SE PRE 
前 之 请 考 恰 研究 分 析 eet an BZ BR» Bek Be BERAR IEK 
ZIERA 

BiG EE ER > Ko Sis PEA SO EE J BO 
BABE ACR BUR KREATA AE WRI MS OE TER 
o 海洋 组 类 之 开发 BaN CWB A RO RIA o ER TEESE 
AU AEA BE 4 EBB ERRET > EA a ed ge A e BG > Blak 
Wh ye EZ AE + KOS > He Pk Ty DA EF 。 

3. SRE 

BEZAB” PARRE eT ME RB Eo BEATER 
SABRI ML AT > Ee UT A TTS 2 © H fan PRR TT > ap 
TAGRA >» ELSPA HD > RU ARON EZ OS anA 
LFA EE Es ATHEGY HADES WE o Mt taney BR > Heck Sakae 
UREDIT SR o i PR Te REA SOR OT ae A o 

4. 士 地 开发 

“Eth TBS > TA ete > nRa EE A AIEA 
MHRIS ERZE o MET DBT Eh > ARERIO SITY © LY 
by RB SEGRE: o SMEA ime? AHLI REEM > Le tiz PRS 
> MRAR + AERA AR” 

5. 国防 科学 

ig ESE AEZ HE SR BB > Oh BS RAAT ZA PPE 
Shs LRR o RE o DULA REE EZ ITD BS ER OP REP 
EZREN. AL (ENE E EZIN > wy T Pe Re ZAE 








ds 


， 又 海 洋 生 物 在 SRE + RBIS ARE > R RRR RRE IT 
Woy IK SRR T e 

HRS AW MS > AAR OREM > ert RE He ee 发射 
CFR > PYLE REP TRA : RRR ROTATE 
RHA QUREZE RARE S AL) MAEZ: miea iT > ACI ES 
ESR + SR Eee ode ， EME 
Bo HASTE SE PME RLF A Re es 海底 地 
形 ， 冰 山 活动 等 ， 非 作 全 面 之 调查 与 研究 不 可 。 

以 上 所 这 : 均 妃 海洋 科学 研究 噬 展 之 趋势 。 即 不 渝 最 初 所 年 海 洋 一 艇 更 
R7RARAAAR RBS REAMESL CRE > BRL 
研究 而 得 之 成 果 > RTA) SRR ES RBS > BBO RR 
BAAS: RRA MO ERAS: i SOA 目的 之 海 
PE BUA SLGA Se HOBE IMG ERR Te A AY o 
三 、 理 琴海 洋 学 

HERRA” SE Eee a Ee SOR) + Sas BET? Lt 
A 3a Ee A So OR ie eS EEA > 
AG RBR BHR HRB MP 

ZAR PESO H Bina RTE ROSY > Heke RAG TATE > PHA 
Bel hg HE se EE OR OE > LS PR Se) A n 
BR Fe 0 UR aR o 

CSPI > FULTS. SIS PG) BES EE I Newton 
与 (Lapiaee SAT RM ASL: (HE SM R-HWES SBR AAR TRE e 
Hb Ae (Tsunami) CREVASSE LORE OMAR Bee 
FERS ME o 

FE (CATERER SE > Bk Mk OE Fe SBEN 
BAC ig PE He BRL MASA KL EER OU SESE o ALBEE Eh 
TEREK ， EG HTN R R o 

TERREA” BOR EH EPERRA Z S o MEPE i 
的 起 源 ? RUE SR Beg e 

ga- 
bo RARE Se REO 
2。 海洋 学 包括 的 征 因 有 剖 此 7 














Fij 


~ n RP us 
roO rO Ff a og 


RAG Tiss CEP BB BRO Eana? 

FERS TE PE 5 TA A hy? 

AES PEROT A > SET 2 
HEPER 2 ee A LPS TAT Bek 7 
NOPE ZAER APE PH A A e? 





第 二 章 ”海洋 的 形态 


第 一 季 概述 


WBRA EREA R o 它 随 我 们 应 用 的 场合 不 阅 ， 而 有 着 不 同 的 
THE ( S02 — 1 > © 

S—- ME sR SAMRRROAR ER abet 
WAS) RRR RAR AOR o IER ATI bo BA BE 
AR BS SOR RFR” (THI IE ARE OES CR atA o 此 地 
BR ACTH] SEL BR 7 Re GRAS EA: RRR ¢ HP RRA LE 
AR AE AG H a {E Soh bey RAB > > OT ket Agi 7 & o 

第 二 OM SU AR JER Y AT BR 
STAY EEL O AERP Ak ER ERAT -T Be Sn + DRE IE 
FLEMA YSU nb Be o iE ok ALE Ab aR a — (Le RE Eo Hb RE A fe AE 
s ph fe DGA 47 AL PS o E PB A PA o ta gf EE FEL BR ea 
oy FR ANCE Z BARE o PEE He + Sp Far ALL ORE ZARE o 

EBAR m E o A A A a PE A LR LIES 。 
Maa RT a : 


















1/290.15 
1 / 294. 26 


Bessel 






1841 16,377,397 
1857 16,378,345 
1866 {6,378,206} I £295.00 
1880 6,378,249! 1 / 293.5 
1907 [6,378,200] 1 / 298.3 









Clarke 
Clarke 
Clarke 
Helmert 
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International 
Krassovsky 


Hough 
eA AGE eS | / 298.24 





BEREE: ae Ae ERE > 在 赤道 不 家 每 度 等 的 110,567 .2 
AR ; 在 两 栋 钻 繁 一 度 等 於 111,699.3 AR > AFRE MR A 
Buzo EPERE > UBER: SHR SES o 

第 三 ”水 球体 面 (Geoid}: th AAA Hei i + IB ARK ae Bg 
WKE e MEATA ， MRE CHE PCO RI Be MTHS A 
{EMME BARRE Ze > HE) Bue AR RAB Be 
fy SZ FRB o (BED RE > BEAL y’ SEEK ZR o APE 
es fe eS 2K ME D> TL A ok Ro RO AT RZ 
SHE > RARER o RARER ZH 
Eh Fi ge ie IBA SP ea ok EET 7, FCO A E mo Bak 
47 Ba ig 2S FEL HE SS + 部 崔 以 与 海面 衡 接 : TRESS HRT e 
网 此 地 形 上 及 工程 上 MAF eo ck Pa RA RS ie o 

AH OBERT > DREA GEA AE PR RS a oo ate th 
AP Pe ADE OP o> CRS BK TEAS ZR tE o BREZ : 大 地 水 淮 
hs DRREBRR DAMS SW o ameka ZAREE” AA 
之 密度 均匀 ， 则 大 地 水 准 面 同 贤 正之 构 贺 体 其 相近。 (BARS ， 
EL PS BRR AE SRD > BEA Hk A A EARS 
AREAL EHH 

















二 、 地 球 的 大 小 


ABBR ACD > ABET U Gt rowle Fp EBLI (Geoid) LAE HE 
: JiR TETA 6,378. 388 公里 7 G CET, 36.912 公里 3 ay Ree 
21.476 AF o Ari TAIA 2977.7 — o HALTS 510,100,934 7 

里 。 BRAS” 6 731.083, 319,780 000 vA AB e 


第 二 节 ”海陆 分 人 情形 


一 、 海 洋 分 做 的 特 微 (如 加 2 - 2) 


海陆 分 怖 的 特征 ， 可 分 下 列 四 各 来 加以 说 时 : 
全 ”也 球 表面 陆 邮 ， 成 四 角 休 存在， 以 南 醒 浏 需 底 座 ， 共 他 三 天 部 分 ， 
APR EAS RAK TELM e 
(=) Beha gee Ee A ee E : 
Lo WREE > ibe Fang > m rH o 
2。 BRGESEA MMDA > APA ATR o 
3， AEP ERS ABBR TR AS i MERZ PE RR BIRD Hh © 
妆 Me aR > RE ARATE Fook AR HAA 
TOK AE Being > ERA Ao e R 
平 洋 的 水 域 ， BPS] Ib IE Beringe d EE BA lt he Pe 它 比 大 西洋 水 
SG (ARR A? ERR RY 292+ RRA ke: 需 三 
ATREA RRA RY Ao 
P9 ”北半球 有 隧 半 球 (Land Hemisphere) 4 A> A-PERG 2K EBR (Water 
Hemisphere) 7 H ° HMA AF: 
I. db PER ehh FRA PORE HAD LL bo 
2 FPGAS Aas 7 t+ BA o RE PETECE R 60-7% :在 
Fa FERIE BO. 995 0 
3. 以 5° ARMS Rae ee a ; RUE 70°N SE 65° NR > RE 
28.793 E 55°75 E60°S > Aids iA ORE 99.9% © 


二 、 海 洋 的 划分 
海洋 是 指 大 陆 以 外 的 全 部 水 域 而 至。 但 因 萎 圈 史 大 小 和 位置 的 基体 ， 而 





ee 








E- Behe ih fe Hee 


OSHA AB o Ban Fs PUR: 
【一 ) 大 洋 {Oceans} EHRE (World Oceans) 
kRO DAMA MELB E- MEHAR Zii e 
通常 大洋 所 指 .了 海域， 项 本 平实 ， 大 西 详 , ED RPE + UL kE R ook 
ETE o 其 相关 界限 ; RAS SR ts Cape Horn BAEZ Grebam 
Land “2 Ah AZ South Shetland FEE 3E o PERRI RE > ALL ok PIG » 
SUSE PS PCM ME es BN Tasmania & > FEY BORE 147° FP ia 
MIRA Nianis Glacier FEL o Fab RFRA DG SH AUR Bering 
Strait o HERA ZAR > BR EN Sy (Cape Good 
Hope)Z RFT 20 °F-F AGF BARE Z Lazarer HIE o MOK RE 
顶 南 极 之 海洋 {Antarctic Circumpolar Sea) : 可 以 贯穿 三 大 洋 之 部 份 o JEK 
洋 (Arctic Ocean) R Epi dik} (North Polar Sea)? SAR Bis (Canadian 
“Achipelago) > Baffin f- D Ruf Re (Norwegian Sea) ° 
(=) SARA Marginal Sea) 
MSMR Asa AT SIS Rina : 
L BARI: BARRE AED A RBS Bl o 
2. ARRE EREK SBR o 
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3. 受潮 水 的 影响 医大 。 

进 结 海通 常 所 指 之 海域 ， 需 下 列 各 海 : 骨 中 国 海 '， 上 东海， 日 本 海 ， Sea 
of Okhotsk, Bering Sea, JEH #] Kara Ba Barents 43 > Ag cabjArasbian Anda 
-man Sea, JK PRR Caribbean Sea, H+ 4 Coral Sea, Java Sea, 
Celebes Sea H Bismark Sea 等 均 是 。 

(=) 地 中 海 Mediterranean Sea) 

地 中 海 的 特征 是 : PRA ARP PSL LAR i A ek 
APES ; PRS BARR = 

地 中 海 斥 指 海 域 ， 和 通常 即 葡 钴 地 中 海 【European Mediterranean Sea) 
RHP Mee > Spe ita 32 = ONT AL ee (North Polar Sea}? 以 及 墨西哥 
SHGulr of Mexico} F Ho 

{ 四 ) ARS ‘mang Sea) 

Ae ZR HA FAZA : 

L Sh o¢p 55g A ZB] Untracontinental Mediterranean) 
2 海水 受 河 沪 注 入 之 有 影 莫 甚大 : BDA © 
3. WE LE RORRAR MA REM « 

PORE He Br te gi > EI BLM (Caspian Sea) 52 AG (Black Sea) 等 

Bo - 


=, ŽNK 


Hee Ty A Be Pes 是 用 水 蔷 体 面 (ceoia) 作 篇 标准 。 根 毛 以 柱 海内 
测量 和 深度 的 精 果 ， 可 以 推算 出 海峰 的 面积 ， 客 生 和 平均 深度 。 

根据 Kossina W— TLE BRS EA > Bh OR BD ARE 510, 106, 934 
PAAR > Hihii 29% : 序 148,847,000 PAAR > RIE 71% + BN 
361,254,000 FAZA o REZ IFHARAS TSAR o 故 全 部 海洋 之 容 
M4 BL, 370K1O 立方 公里 。 

HEARRE” Pig Re > ARH * DUR bee HERE ES 
HF Hho F A 

从 麦 中 可 以 看 出 ， 太平 洋 的 面 稿 ， AURA ERE A Pay ee Hi © 
Fb APH RRR o HA BAA o BMA MABE ee 
SARE BL to PRR MA BHAA Zo 

ZG ARRAMA > MARR LOOARZAZE RAH: HD 


22 


海洋 名 称 | 平均 染 度 | BRASH PAR BDH 
CAR) 10° 平方 公里 I0" 立方 公里 


707-5554 51.6% 
323.613 123.6% 
291-036 121.2% 






均 高 度 则 崩 840 公 尺 。 海 峰之 大 部 份 深度 局 4 ,950 公 尺 ， RP AR? A 
3,799 公 尺 。 送 移 山 壤 海 ， 则 地 球 站 页 特 全 部 裔 海水 所 撞 ， 且 其 深度 仍 将 需 
LAIAR e 至 擒 次 诬 与 面 稿 的 百分比 “水 淋 在 6 于 会 尺 以 上 者 * 全 全 部 面 
m01%5 3,000 至 6,000 公 愉 者， 个 全 球面 梢 53. 6% ; 3,000 公 
RUIAP BOARS: (§ 16.2% ;其 中 200 公 尺 以 内 之 泪 海 或 大 陆 棚 ， 估 此 
Riz 5.5% o 

Gunter Dietrich PR So smh 8 y E E SOARS So ees 
ASRS > pue > MAR TREE Rez ao ROE a 
( 0 2 — 38 ) © SUAS RAR o 


METE |! | Won aef Low 


Fd al 
Tee! Deeg-sce bass i o. Mea roth 
| 4 ie 









































ME 2- 3 (A) OEP A EAE A A i CB) pes} a 


第 三 季 ”海陆 的 形成 


一 、 地 下 移动 学说 


地 栅 罗 动 ， 亚 不 一 定 是 党 初 海 陛 形 成 的 原 内 但 有 了 天地 壳 办 翻 的 际 末 ， 
By RRA AS Ra S > EE HR BA A o WE ABE F 
RAD RAN AMs ES o 

{—) SHEEH (The Contraction Hypothesis; 

RAR > At TL ab > Se Hie de Beaument (852) Ele 
James Dana {1947} PREH oo PERE H, Jeffreys (7999) 1) CURB a Jeffreys 
RA LEAPED A— DREISER > ERA ADP Re 
Tal} AT TER > i RSA A o RAGA RIE TOARE T 2 ter] 六 
a RA) AA Oe o ERAT AHH BS > ERG A 
BYR PRERE > BP LAR RI Back Bo PRE SAUTE A > ARR EBS 100 
ABA VOR EZ AARRZA BK Ea RE CS FOO BBL 
FOPRBREIN > AUR RBA SH Re PERS BR 
100 AYR + REREH > MEEA TOPO ELS o pin fe te oer E 
EHO RA ya A pm Beit By BR oH > A LR aE 2 EE 
ARMA AR Ut AA o 

{ 二 ) 等 静 力 平衡 说 (The Hypothesis of Isọstasy) 

SAR ERR ARS — > BS Ae RED E TEA DE ip o EAP 
APRS A AZM HHESM AR o LIRE Prete (18455) Airy 
(1855) pA > iH Dutton(1392) WAMA o ad faih BR AB ey R Ra ak 
WE PULA Ae Te a A E LAWR ee o CER >] 
使 地 ETI” SRE A > ADRS EZET. 如 此 ， 地 责 的 十 下 漂 
To GPS AME o ER ee ALLY Seal RARER HK o 以 
i? EES Ba ok TA So 

PARTO HE AR ST oe PRS Oy aR) EA Aa my T To BABA RY o it 
积 物 的 平均 密度 ， CN ie ce BR OAT A? PF > ih 2.4 82.5 
而 已 ， {A ea AP ASS BS 28 2.90 A+ AR 
FPA > LBRO Ai > RT aE ST EMI Fite © 因此 
ERA: MRA E RAS LF St 。 
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{=| AED Ee k {Pulsation Hypothesis) 
ibe 258-5 t YAR Bucher(1933, 1939) ATHY © fad RM PRY E te 
PE FERA kf i th TE to Be AI» GED EEE ARPI E E as 
Emin A CREIA e Bucher AER ee + FG Bc 
AUR A] (Diastolic Phase} > MHE th ARARE A > PAL REIN Systolic 
Phase) o fied RH AER > HE A ATID > SAR AT 
ch? AMP AGRE RS LEERE e Re Ade > RIE OT 
Ho SRAM ACE ER Ao A > BR th ae ok e 
JER RARE RA A] LRA SLA > A FE I HE © 
EAA RED HA Oe > Be SE aE RE Bed e eah > FPA fe > 
fy ie OS KE BUR RR ly As A RA o Aig & 
Ble A Hab >» EERE > WA HN LEE © 
Bucher HARER ER: BH M.A, Usev(19396-1940) it Obrucher(1949) 
SACKS > fh Plas HEAR IAG BE > CRAY A fe et ARATRI E e 
MeGHBIER > OARRA o FABRE MRE E eae ， 
Ti REAR Eh : WAM SAAR GAR A LR ; PERIE ， 出 地 过 将 发 生 
Wik > Std SM o ABIES SRY Bucher BURIED > (Ome ty BB 
学 上 的 基础 Ae Py BS PE EA o 
(m) AHERE (The Hypothesis of Radioactive Cycle} 
ER Joly(1925. 1929) APH o Ra Rima hy Be Sea 
的 上 上面。 Mee ABR S 6 POET A OEE BRERA © i AA AE 
BBA AEA EP AER RS ep + A a I A 
ARR BARA EAR PARR: RRA o KR 
BEURA C AUER > WER D o 地 横向 下 禹 陷 时 ， 部 份 进 蝎 海水 所 人 侵 
BARER” OY SR AE ALL o 
HORE PORE TR o 有 些 学 者 A TAAA AN 
PERR AA EBRR +} — AOR RPO o AARAA th > a BR a ae 
ASAHI BURR o HR Joly MRK A GARBH AS > PFA 。 
(A)? AHERE H {The Radiomigration Hypothesis) 
A Bap V-V.Boloussov 航 一 九 轩 二 至 一 九 四 三 年 则 所 提出 。 彼 请 府 泛 妇 
i PO EBH > 各 地 不 同 。 其 增加 地 内 温 座 :可 使 地 球 膀 甩 : 使 地 党 产 生 
UR PAB o bh BAe ARE > BRA RE > Ba PHAR 
Hie e908 Hi RE R-- > IR BAA: SPAM ap Re e 
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AUR H+ FARRER” PERTE: AI MAH ET 。 

ate: T AER CAMA) ea AES + A eee IRR o 根据 
Beloussoy JRO GRAZE A ROR ie) REIRE A EÉ o (HD 
2 PPE RBA Pa As Ath aT) aT a eS BAN e 

(AR) ASHER EK (The Phase Transition Hypothesis} 

Kennedy(1959) #2 HH 49 ARAH E RH FAUR : 

1. AR LLEI AE th BBM +R RBS Rte > GOA 
HR PASE RRA EDT > FR Re Ss RA > iR 
fy Beh Be > 

2. MRH RR Ta RR a Oh a A i 
Ho SRR AA F RAHE: Eh t Fok Soa a ARE > A 
ties WE WAARA s SE aT FT o 

{七 } SER 说 (The liypothesis of Convection Current) 

Amplerer!? 906) F CHR /H Ja EIR Gs As (RE the FAT BT E 
RAG > FSi Teh PR ae Moe] © fi aIr A tt, FR BRI) Be BY ye E BERR + Bint 
FHS Ab SE Bt eo Gea oe EK Pad PR > A AS 
A FOREST ES o nie PE IPA > BD 
o Vening Meinesz (1952) a2 F3i ON BCE >» SR (Convection 
Cen) 。 GR ELUASE AG] ZA ATE e BE E t Ee a 
PHS OOF EH RIG) FASE aR BB A RR E 
的 面积 ， Ali Be EDIE PELE TAR > FB 294 7 HH 75 > ANPEAESR TF > 
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Er ra ee 

i =. _ rote ae _. 
tool 人 Coot 






Su 
DW Ture a 
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团 2-4 RAT ee kL RA h o 
tE: MAR Ma BRA ES 269 fie 
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ERETTE o EP > ATARAR Be Sa o AA 
R24 CE2 4): 
(FAG 太 陆 漂移 假说 (The Continental Drift Hypothesis} 


IERI A.Wegener(1912), Argand(1922}, F.B, Tayler(1923), du Tait 
(1927,1937) 此 Staubl(928) SATIH o esi. Bap RE o 
Weeenor 72 ETEME Bb APE IPTE ROAD A GI IBY o Pe Fey 
PAR LER AER STR OUTED SID AAD TU pa FR oo gly 
BRECOJN EH BER E EE 9 e RS THE IR ede > eR -—  pee 
2A} Continent of Pangea 9 15 — WR ， Wegener al TURIE CE TARA ER 
oF TOP ERRER > lee H Ba HENA - PERS SUH] fe) Mee TRS “AP 
foo MAE EO AGRI Oe eR ee PRE PCR PT AUT 。 
(EIR RE EHW o PU BR 7 Ag A Be EIGIL A bok pAb ges Foe 
f Cordillera Bl Andes Sahil) > SFM AB) At dame Ee CUES pe 
MAFIES: BRR Gey CLI REAR ei 
LESENE 



























W 2-5 ARERR ZPE FTA AME BK o 








mx Eii] Fa 


国 23-6 南美 ` Sr Ese E E 


1. SABLE > SUA beak ee eC 如 图 2 一) © 

2 ZARA BOS RCRA OU BS LCE ES ROK C 如 图 
2-6) 

3. ARSE EAT > (Bet A BR RR o 

4. FS + FA. AR ER I + ER o 

HRA RRRNBB NS: REGARDS AN PR 
Bk Beh S RE - 


二 、 海 陆 形成 的 原因 


地 球 之 形成 ; — RBP RtH © —ED GES tae > LRN RRA] BER 
AB 2A > SE AST o HERA A Ra a > E 
Hb ee tet BR p Ay ERA RRS» OT ee deo (Hi 
> SRM YA EAR ERB BR PA > HIRAET Ml RA 
放射 而 发 熟 之 事 + ARS o st RRB o A> ene ERM > 
itt 38>: eb BR GR EH FAEN RED + A A AZ EA 
4b PERCU BP Ee oo A SP ee EIE RA > 74 Lt aie Ek Eo 

支持 地 球 膝 服 褒 者 (Haem ,193355 Egyed, 1956: Carey,1993} * 对 地 于 在 
Ehi FZE RAHA” mE TEZER Et RREZ 
kE: 已 提供 最 简明 之 解答 。 盖 地 壳 常 初 所 禾 阁 节 环 之 体 稿 玩 小 :内 地 球 内 
部 放射 熟 而 脱 腿 (Gobn Joly) Zk + WETA Fy Te TD AB LS ho 
ZPR to aR RS RES : 中 生 找 较 
aps = Sg ide > 由 Termier(1952) Bf Strakhov(1948) Egyedi1956) ZE 
HOOD AY GL BOREAL o (Sh IRERE A) Re Pe ee ee A © 

George Darwin(1381)20— (aa Mt A PRG BE eR TD APRESS ， 
ESV MBA FAL ZH o PR AMHR AR REL ey 
> Ae BR LEM F ee AP CO ED ek e ARR RRR IBS 
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> SARE A RB o BE Darwin 相对 者 ， 是 Diete(1959) MENZ ERI 
ER: MHA LERZ AEM: APY Rae CM + A 
RA SMB RMR: RRR BSE Sm BMAD RSA: AT J,T.Gilva 
rry(1961) - BEERAR + AAA RHP Cee i BEBE 
EPS is: + ARMM ERS KBAR RZ 
HR oR RA BA Ro hs BRS EARLS 
HE o FEE G7 EE ABR AR: Fae Ree > EERE AERA Halal o tk AR 
#9 BPR TARE Le -o 
EHR Rie? HS > Diets(1961) WH RAER (Son 
Fipor Spreading Hypothesis): Marry Hess (1960) TRUE IZ BS eDiets 
BAM AR > WA (Mantle) AZ EB CES 
A> PES SS SOPRA tH. RPMS Ue: aN 
tE LHE? Bok: ma RS IRR BA MR Ze > 可 多 
PRR? Ri: MARA RREBAAR ST PAs RRR WPA 
Be: ERRARE PAA CRB SHR o kA 
RZA’: HAm HG PE MEARE KR: SIRE ABS PF 
Fy > Alcs ae ee A oA) ， AR eS: t 
BR Ro 
Hees UBHSE LAs DRA SOBER EE SAE PLA 
Ze ROAD TTRTGA > RAR Eo PRR LL + Foe 
BABA (wR) (Conveyer Belt) 上 * RRR SH Z R 
WM (Ocean Trench} = Hess MAX MARA DSRS AM > RRR E TS 
fy ARB SRD > RS REC MM 2 — 7 > © 
HR BRS AP SLR: EMSC: 
GRP BSAA > 此 消失 工作 + ONCE Peg RET e BA a 45 * 
Ze EM PAR > SRST HT RO + BARAH: MARAIS 
HS 。 LFRZSARMEL CMBR: BERRI 
ZHR o 
RHAH et PS Beech See REP 
{Asthenesphere) Z AE > Ee AIE RT a o ATR SO (Lithosphere) 
HERZ: FLPA EME . CANES Oks 
SOMA ee —-AS “MAT? REAR RRC > fee 
MAS} o MBE MED A MER S A ZAME e 


一 一 一 -一 
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Ten rT aN Te “ 


2-7? WERE: RHR AD UE REA SER RS ie 


KPRI RRE BER RR: NS Reo 
WA RADHA ARE? BSH AD CAH) e 

EMG KZRRAS > RZ J, Vine (TR) BRRLER 
55 HAPS BRIE REDS ah > Cee ADE :地球 碰 场 : 将 在 此 不 发 生 极 化 作用 。 
假若 海 床 确实 丢 常 更 产 ， PRY > CR AP EB 
> PMS PUNO GR CRRA MARSA 
FHE SE ge Be FRR I pT BE ORME 1) Ber o (BS BTR BIL 
太太 年 ， BREGE E A + fe BE PL Ty A> BR 
th Ba i AR A 2 RHA o 

EFA ORB REGIE > GREE? te rF 
Bk HRR ZEI e Ri TEREZE] RRF (Time Scale)， 有 如 古生物 学 
SRE +E Pa EA EEK o Ae aR aei PAR ? TS BE 
fede Si o S1SRUT SS LLB > Pee AR) + ENCED AES T Aig BR HB AR > AB aE © 


第 四 简 海水 之 来 源 
根据 Kuenen (1950) Ziar Fay k Wa? MARL, 370% 10" 立方 


See oo Hie GE J rEZ oR BEA R po A ae o oh ZEB EA 
ARES MZ AS Bok if AK (Juvenile Water) ? th EK BD FABA 6 
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oy ink Pag ERKAK A o HR GAT A EE ZR H EA Z 
火成岩 中 o ak BIA RAZ > KEARE OO. 1 立方 公里 或 可 能 更 
Fo EREHE BRUER IHE Dk. 摊 悉 随同 大 恨 火 成 岩 ， 估计 
最 客 可 二 生 拇 年 2 立方 公里 之 岩石 。 从 此 等 火成岩 石 所 居 才 出 来 之 岩 旷 水 ， 
未 有 赵 遇 让 分 之 五 者 ， 故 每 年 可 能 产生 之 水 当 需 0.1 立 方 公里 或 1740 立 方 
M o 

自从 塞 武 筷 时 期 以 来 之 0AA E’ ZE EA6010" 
立方 公里 。 故 在 宗武 炉 之 初期 ， 海 水 之 煌 容 量 当 已 超过 1 OORT AAR 
。 此 项 分 析 中 最 可 疑 之 点 ， 75 A BR A HEP AM LARA ER 
ZR RR: DAZE RB 2 Rigid > AOS Ato EETA 
ASAT ES TE > i A te RA Ee Ro SO te 
LAA FE BE ? 

{Bf SER hh PH by BABE Twente PRGKES BHA 
> RRS: PEA az CeO 2 一 8 }。Kuenen 

FER hy ah 2 Rh te Se o 但 在 晚近 之 1,000 MELA > Be 

ITER 。 Walther WARE PERM LARD > HEBER HY eK 2 TEE oe EK 
2008 BELG > KZ BE > GRR Rio B warner ZRS o ThE 
HAERERE: —ARSRROY Zo: AERA THER AGM 
境 存 在 也 。 


SAM #£T RZ KS 


Hak Z RED EER BA 1 ERPS AD a eee P ok HT 
RHE Bik RRA o E PRP AEE” BRE BOP: 若干 此 等 
PURE > A Be es hag Py ee + oO Rok EAL hy Ee E 





a 


FARON ERZ TR 。 例 如 北海 之 南部 朗 是 。 另外 则 需 局 部 之 造山 还 动 ， 
PSN Wellington WEE 1851 SAME BPS Bo 其 他 影 澳 全 球 海 
FHR” MZ Pare ck HEIR BOS Uo 

Fn Ado 2B ARO HER EA Se a o Plana 
PRBS tem > PE BAC Hare ok PREM (Geoid) :以 至 促成 赤道 之 
EENE oo Hy AE ARAW 10° > HE ATI A et 
2,450 AR D50 ) o MEE 用 可 提 和 天 海面 245 公 尺 《 805R Y < mes 
ERA MERES 7 BRE 。 

Bk RR ZAM THAME AE E iE AER 
At CR ， 可 促 致 海平 耐 CAC TR OHE; BRO ZR R RATE 
Baeke Eee o iB Ar AP PP LA 2500 
( 820R) HARZ CURE 12 AAAA” Ale SER 
3.3cm /1,000 年 之 速度 上 升 。 

(ERA EU oko RRA RRA AS RA 
。 Kinh AEZH > PA BSBA Bo RESRBKAE ELA 
FICE o HOP LAA ZAR C 6.59%) (Fairbridge ,196] jo 

ER Fl Ft BBA PE» FR BS RB? EET AS 
“ae PEF eo 在 Cormwalt 之 Newlyn A Suttolk 之 在 eliztowe fre iE 
ZERRE: DRESS WA 2.3mm /年 上 1.7mmy 年 之 海平 面 上 升 
‘Yalentin,1954} © 

习题 二 
1. BARB aH BRAGG SH an fay ? 

2. fsa eee hy? 

3. Hip Re HOE Aa ? 

4. BRACE PE MT) py AAD EE Ae enjoy ? 
5 

6 





- a CMs Fy A BR a? 
， TB ARR ? 
7。 {al ASR BEAR AD ? 
Be 试 略 述 海 际 形 成 的 原因 ? 
9- 海 于 面 改 杨 的 原因 的 有 有 那些 ? 
10. 宗 述 海水 六 成 的 原因 ? 





第 三 章 ”海洋 地 形 


第 一 季 ”概述 


PPE MAE TA RRA AE R E E A Ho e 本章 所 述 ， 疙 就 此 雨 
FAS allan LA a e 
HERS Ae > THF Fe A Foo IR AS LR 
PF ee PRA MICE) ARH o ARE ee 
Lito WERAMERA AB > Fl BTA © 
WEHE > TOTEM FZ a ES RRA AAC AAR 
FE Se Ee = See BSA RG o — SEHR > SUTRA BCom 
tinental Margins) » 海 合 地 (Ocean-Basin Floor) ~ Lie dish ade Mid- 
Ocpanic Ridge) B= Bio IE HE >» TOPS ERE TAAA (Continental 
Shelf) v ARRIE (Continental Slope) LAR AREREXE (Continental Rise) © 海 
ahh N 4} AR (Abyssal Floor)? 324g) (Oceanic Rise) o Rees, 
Ale} Fda A (Crest) BHM (Flank) 等 。 三 等 地 形 : MRR AE o 
二 、 地 形 述 二 
(—) 海岸 地 形 述 语 
HTEEREMEZ A> LAM OPNAR Co 3 — 1) > ERR N 
F: 
| 海岸 {Coast) AMS MRRFALL A RAGH o WH ZAS 
: PORE A > BEARS CR > Re e 
2 MER istore Line) SRRREBELCH BRER: AN 
IL EG BAR © 


a2 


a7 


3 ABE (Shore Beach) APH RNGZ( RREO 以 上 ， 至 暴 
iy EE BS RR > Feral i ME AA Eo E 
Foreshore) # > To, MeL ft FM (Shore Face) PRS MZ 
Fe o PR ABE IRR ME EZ ME. ME (Back 
Shore) # > T) AMER ARS Bo RAI AHR BE 

4 MM (shore) AATHEMHAR MM? Am o 

5 近海 (Orr Shone) EEE RAIA > Dt BS AE o OT 
在 本 章 所 壕 海岸 地 形 之 外 ， m Pa A E ERER e 

6 Em (Shore Face) RPA ZAAD”? MEERE 
¥2> WARM 

7 SEPAHOAR (accretion) MARERA ORM JAG fe A > 而 使 海 
BA? ZH LEACH RFE Do 

8 回流 波浪 (Backwash Ripples) BR PNE RE + 再 行 回流 

(Backwash) H FEADR P BEL PTE ae Be > RBs 。 

9 沙洲 (par) REZAK ER: ChE BR Rak 
He > HR > 

t0 MB (Beach riage) BRPR AMAR A: AS 
BMY: 明石， 上 党 等 物 者 :; RAR BARE > 2h Rete 

11 SRR (Beach Scarp) ERMAK ao: MARE 

12 JERE Berm) Wt WP RAP e 

13 RAŠ (Perm Crest PIEZ SHER > FERRER o 

14 新 月 澡 (Bizht WEIR A AA EZ RRRA. 

15 SE (Cusp) HS A > HERA ERS E o 

16 三 角 师 ICuspate Fore Land) 较 大 型 之 全 形 突出 海 举 ， BRZA 

17 三 角 遍 (Cuspate Sandkey) HEC: MAZAK » 

18 321% (Groin, Groyne) 83H PRE > FLEE ok eae, 
Th > Lys itl ag MEE RS: HA UE © 

19 Bagi Wetty) RRS te A Re > He eS 
Be > AG TaN R o 

20 沿岸 沙洲 (Longshore Bar) = FG RPP Sh HE o 在 低潮 时 能 证 
出 水 面 者 ， BARE o 

21 ERRARE (Mole) 固 千 在 地 而 上 之 海岸 千 杰 物 ， 可 供 船舶 停 纤 
ao MRR; SARIS > BRR o 











OFF SHORE SHORE OR BEACH COAST 
E w o o 一 — 

近海 at 

FORE SHORE BACK SHORE 






» 海 M 
视 a E 
an 8 at 


Mi POINT 


LAGOON 





3-1 SRA 


22 WJA (Nearshore) RRA DZA o 

23 MEH (Overwash) WARRI E” A ERSTE Oo 

24 BENE (Revetmenb IL SRS: E © 

25 潮 瘦 (Ri Mork) (BRL KHER ER Re 
Jk o 

26 MEMEHA (Rip Channel) METER Zea D A 
BEY RES > BAU o 

27 WWE (Send Domes) RELI PLP REE HAWS o 

28 SOM (Shinglel FORE R Ze: BAR: 

29 FRB (Swash Mark) PER EAR | ZO > FER 
Bh. eS Re: PARE 。 

$0 WEHMitombolo HE BMSEORABM ZAM Ce MRF 
BOR i kis > HI BPH o 

31 ahy CUprush, swash) IRAE : MLR Ak > A 
潮流 ; -eE RRM > CRAMAERZ ARH? ARE (Back 


wash} ^ 


(=) BEKR 





加 


海底 地 形 ， 亦 与 隧 地 一 入: 高 葡 起 优 ， 屿 蜡 不 平 。 厦 来 前 海 家 与 海洋 学 
者 ， 插 海底 地 形 之 命名 ， 常 耻 求 其 梳 一 。 AGH MEPL ARS * A 
FNRI o RAS AAR > MLER C fa 3 — 2) 
> PAEBEANT o 
1 RRM AT + Bee HS 
(上山 起 部 份 (Elevation) 
A, Wia (Rise): RRS UAC aLE o BRE o 
B. ech (Swell) + MCR GARS SB ee FE o 
G. AARAM (Rue) : RRO RAMEE 
> Habe AAS: Po Me AZLI A giei 
RFRA? MARS Mid-Cceanic Ridge Bb & o 
D. WHE (sin) : +) FRR aE Z erable IE o 
E. WRL (sea Mount) * AGRA ZR UR AANI 
EK Pi Pa > HS 
F. HF (Guyot) ; BRS EL” ARG t (Table Mount) o 









add 
Wik 
i 1 


+f, 
W's 
了 i} 
if 

t 


Os-2 EEREN. 





G., Hi thh (Deep Sea Terrace): SARRE SOB RU LSE 

地 o 
(2) PLA BH (Depression) 

A. 海盆 (Basin) ; MBMRA SMA SE > BRE BRA < 

B. #838 (Trough) : REY AIBA RRR SMA + REA 
RHE Eo AAR o 

C. HE (Trench) : MR BSR Me TMA He > EEA 
SiS o MEAG AKBMRZE o 

D. Æ (Deep) : BM AHEM RES BASHA 
ik T° 

E. jg tForrow) : BABMGARRH AR: EASA 
HAFA. AREER : 出 口 在 大 随 斜 起 者 。 

F. 深海 平原 {Abyssal Plain) € Einm E EER 
JIIARDN 2 ePID > ARR TA oe 

2 EHER (Erosion) DURE (Deposition) REB ARPT ARS E e 
D AR MRDA SER ie PR A BE RTE 。 

A. H (Shore) : BERRAR + ik RZ Re 本 
章 怀 列 下 海岸 地 形 之 肉 。 

B. Aat (Continental Shelf} : BEAM CHA Hh TERR 
he FE > BSS ES ae Mo | AR PR > SA SORE STE 
200A RZAs HERAA MRE ° 

C. ASHA (Continental Slope) : ARERR IE 。 (LABIA AR Be 
MZ RAAR HARE o 

D. HH (Sea Scarp): 长 而 陡 之 深海 斜坡 BARR © 

E. fehs{Continental Rise’ ! BABAR PAZ RE > HAR 
> DUR ARES OS -AARRE . RRR = 

F. Aara (Desp Sea Fan) : ERAS Rp 种 平原 
BBA AR - 

G. BIRM (archipelagic Apron) : iPS BS REE > i 
ARGR: RRMA sR: TORRE RL 
RED o 

H. iiH (Deep Sea Channel) : WSF ME ZR > BE 
eA > MAF 
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工 ， 海 各 (Canyon, Valley, Guily, Gorge) : PRR RARER + BEP 
者 之 苞谷 * REED o EM RARC ED 延长 而 没入 海 启 。 
(2) PRIN ERDA RE : 
A. HEE (Bank) RRE ARSE SMT S + bo BES Bs 
B. spHiSRie ME (Shoal) ; EAE ATR HERNAN A 


HEF o 


C. Hei (Reet) : E E ae ER 2 EE > Bk hi 
PARNER A AA + HB A © 


第 二 前 


—, ABBR 

GELS SUE > TAA A 
Flo RSS BSN oR 
EEA Be — Johnson (1919}PF 
1845 SRE» — A Shepard HE C1937) 
MBZ BBE > Gk ARO: 

(一 ) ”Johnson 氏 分 类 法 

Jobnson LSE? Mao 
HEILEN- BUCA- ERSA 
PRICE ERA o ko AN a 3 
所 示 : 

1 SERRA (Shore Line 

of Submergence j 

Di Meg EAr F 或 海 
FZ 7 BRE PG Aare 
ETH BARS RE > Sie 
赋 ， 则 新 举 亦 复 厅 而 不 规划。 BI AA 
“UE LP -t 
HUGE SHEN o MS 一 4 Thai 
382 RHE © 


(1) #98i-Gnitial Stage): ”初期 
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2 AF Pee REE LAY) ， 有 许多 支 
SAA. PaRERS o FRAN 
RR > thy Aa AZ Peet o 

(2) Pie HY (youth): ER Bee 
AL Abt) ER TS eR i Ey 
aH Cremiate Shore Line ) PRS E 
PS bed Ro He APRS AT A 
Ina i o 

SS} aka A (Maturity); ”进入 成 
SAR a? ERRER RMA 
o rads TE + AP eS 
— 3H (el 75 — 48 ft Be) oe A TO 


fo B52 BR PARR > MERTE 
Fy i Big FEE) FEAR 。 





























3-5 BEARS 























3-4 Meee Re 。 


2 隆起 海岸 {Shore Line of 

Emergence): 

BEED A PS E R Z EIR 
平面 之 下 降 o Hkh te ERS k 
FENET” ee Brie ss PL 
ip PE es Wo KRAE ¢ 加 
3-5 )F: 

0) 初期 : MASE REPS 
TEA ZEAR> RECA S E 
ZERBARIRE > MAL RRR 
REDS A > KERRIER > 
RANI p o MATRA Eko RR 
> HERE BOWE FT TS BEM © 

@) AER: AMR So 
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To ATERRAR th > TE tak TH ( Lagoon) 

(3) RARE: RARE: EE Se» ATS Ek Tk eh 
ATES) 2 Ho Le > RRP SB ee ee LA i kE 
HARAK HRAL IG RR OO o REP Te RA = 

3 中 性 海岸 (shore Line of Neutral}: 

中 性 海岸 > Johnson AFL} TARAS B= FM (Delta Shore Lines) * 
MERA (Alluvial Plain Shore Lines} + KPH (Outwash Plain Shore 
Lines) > 火山 岸 (Vocano Shore Lines) > MME {Coral Shore Lines) PLAC 
i SS (Fault Shore Lines} o 

4 JERE ABI (Compound Shora Lines) 

HES SRS a eS Sa So 如 图 3 — OAR DRE 
AEE 2 hee M3 - ARERR LACH 

(=) Shepard 氏 分 类 法 

Shepard 克之 分 类 法 : ROS RP ARPA SAS BAA BP 
ATER: 24a FE : 

1 青年 期 -一 地 形 洛 未 受 海 洋货 IZER : 
(人 YP AERA BROKER A Hy PPR RS > 因而 下 降 者 2 有 
HATER > UT TRE 。 
(2) HOLA o Xoe SSP ARS + OKA Se x AE A 
#2 SUR» 
(3) KULEN o XJA 55 TES > Be AT Reo 
(4) WAREN o OT SR AP > Pato 





Ms-6 36 Mer SS 


3-7 47 BM Oz 





(1) 海 甬 型。 又 可 分 ARLE BET MANH 。 
{2) W o XDR PE > AE ES DA POR ty ASE : 
二 、 海 岸 形 仍 之 演变 
(一 ) 演变 的 原动力 
MoS ER MARR : 不 外 隙 岸 沿海 伸展 ; RSA eee T ZR 
种 情形 " FULHAM? he REALT: ABTH” GA HIERZ IA E 
J 0 WERTER 1 sy AAE t a EER A. ARARE RIA EE re 
BoE o LENS IIR RAR Bh aoa FE : 
1 JED 
EEEE DNT Bab TE RO Mo Bin iy eS : 
O SALA Ee. DUANE ÆR E OL > 
TAERE fe EG > Ark ERE o 
(2) Bey REA : DBEAN > ASRS) WRA PN Bea Bare 
积 、 BS EAM AUI ASF o 
2 ”海洋 性 怪力 
AER EEE > AQ RRR Mv. BU ei er 
物 等 之 作用 数 类 < 
(=) 演变 盟 分 类 之 讨论 
1 Shepard RA PIR OS MR 
Shepard ERRARE a EM oto HMR KS SEM EH 
ZERA o RAMAS BSN BS Alo AAR HRS AK 
(et is HE FEB o 
诚然 ， BRARERPT” APO PE RA > IB ee 
SARA TERN PRR TEAR EHA EAFA 
DRE MON ek SC ESE ANAM” EER OPER + (eee ET EA 
+ Remy FE to AGE hfe RE s BERART RR 
形成 。 
在 此 之 前: WERA RAJZI” RS ESS > Shepard 
EGIL BER o 其 后 受 海洋 力量 作用 而 起 成 热 期 。 
Ses > RAR He BYE MB ARTE C 即 徙 所 谓 成 热 期 内 ) Se 
RE: AMEE RRA RAF ESR RAE Mae 
ERZAR: TAT SE Sh Se So Be Se > ae TED 



































ai 


HS ERED BRS Ik 。 故 所 请 成 熟 期 又 可 能 回复 到 | 青年 期 。 而 此 一 分 戎 最 大 之 
RIO PRERA ROR © 

2 Johnsonk#P PRS ACHe 

Johnson KEDAR FUGA ARR o spp Eas 中 性 型 、 被 合 型 
ce PLLA Z EE ee RR ES BRE eH 
See» PEAS. ie BAe SE FT OL AEE ZAR o to RAN ee > 
$y RED PRIA Eo Ach PERE SS Py BN RETA OBR KLE 
A > tote JER PPE SJ ATES RETE o HU ee eS ER 
FEO EREET Bll > BERRE: DEZER NEA” MARNA 
A ERR EEK e Sok EMEL E > DRAR > HERE 
Bo eT BAW REAL) o RSS E me BAL Bo 
AS RAUOLHE SR: CRAM: HRS BEER We 
BH 

RAUF o Johnson AY SAS EZ RRA ME RS 
WOOMENNE > RARE Pe PES > Oe Le 
WERE: FRERE o BRE RBCHA> FRRARER NCAR 
“ 骨 平 此 : AT BYES AF ee FE BS a> 与 问题 之 解决 。 
=. SFR RAZA BE 

A Ae BSR EE BUMP RS RI o IN eS 
CROC AR CR SRERUBUM > SCR Zee BE 
EENI AX MSR REP EREM R KAA TT RHEL ee 
EI RES RHRSRARR > RASS SR o 

HBA BA BH > 除 波 浪 以 让 > HAENEN OBA R 
) SEA WARRENA SE ed ERAS 海流 正好 像 一 
MA GR Oe ON > I AE EA EA 
AGE. © $e EFT oe a Ay Ae SR YD ETD > BSS Ab ey eee > BN 
dT BARD FDL OE © hE ie ee WL Leo MAE 
Meth ES ay ty > RE AAG A a Tk > LC 卡车 
) REME © PRU ATS > BRO ee > Ar Boy E OF RHE 
MOE > ABSA ERATE A © 

由 些 得 一 桔 葵 SS RE E > BABERE” LI 
ERC RMLs XBR + RA RA o IR PMI A E Ae 




















#2 


FHRA: OOP CRRA DRS 
e> Pe Pi de RE So EPS ea CE GH TA Ee ee PI? 15 
ERRED ABERDARE 。 车 有 卡车 将 沙土 后 走 ， BEE ie pay 
ZEH. MER SUR ee GRRE E> ESE S Z 
Ho ARGS ARSE ie Pa A WEZI E o FDR SP A HE > 
at ESS AT BA © 

HE HE AES OA SA AT > Ah TE o — BoM HE ET 5 
WERS Ee E o BPA I OS) te SER I AM ， 
Be Sas +l Bp RN 32 $$ > RRB See BSP Be Be > BE 
局 不 同 角 ESS ee BS RIS REE RA 
雨 种 情形 > TAY RRR CAR 。 

(一 上 平行 於 海 岸 之 海流 作用 

平行 其 诲 岸 之 海流 ， 往 往 是 造成 该 降 型 海岸 彰 反 之 主 归 因 素 "。 如 圈 3 一 
中 所 永 ， 此 种 平行 之 海流 Ha 
HZA > REE Be 2B ak A A 
海岸 之 现象 。 共 在 了 肌 方 形成 之 小声 ， 
SAME Z SOR B+ ¢ sme 
FEE) 0 PETRE. HEA 
ANA. AERAR EEH 
ENERE: MEREEN - 
SSAA: EDARRA 
EEGA: AFA RS > 蓄 
Sag@> she] ARRBLAM See 
PELSER ChB) > eh 
TT PPE FARAN” A 
PIE > THER RR 
RAM: MMs -e PS 2 a) 
Rib» 

(=) Meee IER 

gR” DAAR RP ER 
vet! ERN > 常 得 形成 区 起 海 
HŽ PRIM o 3 一 3 所 示 。 

1 zs 














本 X 
a e 


Ws- FAT RMSE 


-一 一 一 一 一- 一 一 一 一 一 


障 地 与 海洋 形成 后 ， 海 岸 礼 受 海 
洋 中 海流 之 作用 BRA RAR 
所 浴 积 【同时 亦 受 疝 谷 之 冲 稿 )。 

2 平原 海岸 

Hy a A eo REESE 
RPR o APA RASA MH 
ACE BE ， 然 主要 因素 : 仍 以 傈 受 
HE RRA > HoA m i T 
能 特 柯 流 冲 积 带 走 ， AOA 
神 作 通常 之 安排 。 

3 ZN 

Ag RA ag ae Ph > HUB aa HES 
形成 沙 渊 ; mi i FRE Aa AS eat A 
WM > Besa eae > 力 受 折 回 流 ， 
im aS eR Bee HZA” AK 
REE. (Litoral Stream) > WHE 
成 一 种 长 形 之 水 湾 。 

4 ”湖沼 海岸 

eb SE MRE A TSR + EE 
ARME BPD aM if SP ie E> EP 
HUKI > TORRE Rik TA 

{Lagoon} o BELY > JE URH ， 

倡 存留 一 潮水 进出 口 = 图 3-9 向 嵌 海 流 之 作用 情形 * 

5 ”沙丘 海岸 

Wok AREA + 75 APO at get + BRA > BREE o AEE Ay 
BARRA > MSMR Dee) Ee He © 


a, AWe 

BREE ZAM MAZEE BEX ( MEMS MENDES 
第 一 期 ， 抽 著 (CASE SMA] X) ORR ER ZA: TOR 
EPES Mt EMS o Ree SHITE > eT CB S—IO y e 
ei BME BZ Wt HIE 。 

RA HWE ES HIM: RES RA o fh Ekman Spiral 7E All jR 
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流 在 冬季 感 向 西 流 ， 夏 季 则 向 东 流 。 

洋流 AAU ie > ESO ADER TEAGRA © 
RE AG EAGER ARBRE KTERE ° 

ME RES A AS BRS o ENRE 
中 > RRNA TPH SL > AR DR > EA GWR ; RL > iM 
rhs OP TALL © 

(—) 台湾 东海 岸 地 形 

RES > RE ARAM ES > THRE ARTA 
ZEW o MARLO T > URIS. EA DRIE o ARTA» M 
RREZE PARREZ MPR KRY USER ARE & o THEM 








A) a 
3-10 (ABA > {9} 潮流 与 洋流 。 


形 ; AP Osa > KES 
ET > ee GERE E. A TERK + 
AAS Sys TEA > LL MD 
MER: KAS RAN BLAS IR 
形成 3 且 受 其 外 侧 帆 腺 之 保障 外 ， 其 他 
RAE HOEK > REE DHE AT TE ARR 

(Z) Bee H 

SSG RHE: WSFA” A 
RiGee > CNSR E: mw 
ARES > ABARI + Ar 
RP Seo Mit: BR mo Ee 
PRM CH > 25 RABE : 

1 WERE (DJAA Bic Ba PRE 

涨 翻 流 由 北向 南 ， 和 与 洋流 柜 道 ;此 
TRE BRD o REREAD. 性 洋流 同 向 ， 破 流 速 绚 ， BR Yb o A: » 
一 舱 说 来 ， 此 上 段 溢 旦 一 带 ， 不 易 形 成 沙 台 等 现象 。 HERRALA > 
SEM SP Rl: RASTA RCM RR Su ey ZO 
> RAGS MA ERR FUE Reo MHA ZY >» 
MEt Se SS PE RSC RE REAPER RE 
FER ES Ko RARE: AIR OK RIL HER + STIRE 
mEDAR N o 

2 海峡 南 段 

(1) MRE RHR ROP: Hs MBAR BARS 
BM HHB ZDE: TR SAREE © ARABS HEEK 
NSS AEE : DOSER AC RE + MSR RO RE ALA o> A 
BSA AER + ISLE o TEER > SDRAM TORE EC 黑 潮 支 
流 ) 同 向 :， 故 流速 大 。 落 潮流 与 洋 流 相 逆 :， 故 流速 小 。 Eu > BO HEM Ant 
移动 之 趟 热 ， 比 后 者 岳 水 向 南 带 则 时， 要 特别 加 闭 。 故 一 盘 甬 来 ， 药 多 鼻 至 
高 堆 一 带 之 海 尝 DESO CEA ARR SAR M 
nk S ERLA A S de PE ii a E AH A m EEL 
PERHE eo ALL RRR ERT 
Hk: TBR MRA ) 

0 SHEESH? RERHRGMKR: SEZER: XB 
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F RUM RRA hh > RRR ol 
it > See XPOS > RM eE M 
BM thee Fs EAEE 
EERDE Zk o i» BRA at 
之 情况 : BA ERE A oO 

(3) SHEGt—h WE 
AR AE ES 2 ee > SMA 
ARR > ee KA Bs > A 
BUR LAG tS BPD FS AGT e it 
”在 台南 至 间 中 一 段 海岸 ， 方 逐 痛 外 
TAL > Aran ig Hh E a Heep 
ARFBR PRE-K AYR BAS 


o 























MERHAR. EG Bae 
RBH o 向 北 详 流 受 此 一 突出 海岸 
ZEF : SAMO Lies 
By > SATS wh MS 
T GNA RRR BA i o H. 
TERZE PABA > HEME 


E 
kK 
% 


43-12 BE ae o 


dr 


SRAM: TROP eR ea eee > RAR 
a) o Wi ee RE > ORR azie tH oo RAS 
A AG HA eR PR > TARE TA RS Ho MES 
RY o PAAR R ¢ 同时 给 动 之 东北 和 西北 季 遇 Cee RE K 
Eo 要 以 该 鼎 海 岩 所 受 影 顺和 好 大 。 因此 ， 更 有 增加 诸 段 涪 霸 流沙 向 南 黎 之 情 
Bot GG eS ew > AMER MRAMRRETE > WELPE 
A> SW PPM o ERR’ AEE ISA ZORA WER 
ARE o 

故 概 括 襄 来 : 台南 至 台中 一 段 海岸 MAREEA E RH o BA AEs} 
* 则 台南 安平 至 国 村 庶 一 段 ; RRR o MHRA PH > RER 
Fa Bye 。 

图 3 一 12,13 SRSA OR CPR ) 及 SPS BAR > Bi 
HRGA” HE-FRRAM * HSH ZEB: PAAR BRA 
2#. SBE PGE CRS : BDAY BAR RS Fe Ee 

(=) 台湾 北端 海岸 地 形 

BALE TBR RSH Riise RARE Ae 
HE 7 TN Hes o HAR IA» 第 一 : ak Bee iN dk > See eae 
IBZ BM: CHAAR B+ eS SIAR 
Po GREE : FRE RIMES AE o HE AERAR” ME 


os . eae rr on Ea 
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向 东北 之 洋流 : PORES RAZ PEED TAREE’ MRR ARE 
HEE © 


第 三 第 ”海底 地 形 


在 未 讨 葵 海 帮 地 形 之 先 ， 特 将 海区 地 形 之 分 类 情形 ， 疝 要 列 麦 说 明 如 下 


CA) he 
Continental Shelf 


CA) PERE i 


Continental Slope 





AK 
Continental Mar- 
gins 













CARE (HED 
( BERR > ER) 


Continental Rise 











深海 平原 


Abyssal Plain 


! | * & 


Oceanic Rise 





Aa 
lOcean—basin 
Floor 











a 洋 
Oceans 

















tha vg 
Mid-Oceani¢ 
Ridge 

















—. AR 


(—) KEE 
1 概述 
RAGS EH (Terrace) + AQHA -AGEM (Continental Shelf) 
oR BR ARR: FAm eeER Se CAA Pee 
RIE o AH WES CRI o $F Shepard (1960) RH AEM PRE 42 
A> HMR ER OD? RASA 10 RŽ? 
BA > AAA LY Rd > Slane sete eas ea BE > te 
SoA Ree a BA o SERED AS 1946 Fo HRT Wael 600 
RRA PERU PS Z RE AEM SFE > ERRA i o 
ee ae EA MS oats BRAM PSB 
Rm: 
Q) ARASH ho Ri aE A eo Bea: 
(A) ERE PHH > RA EG of 4 BT BE e 
(B) P AGE > H ARAR ARE RAK 。 
D BERR RUOK ERS SM > Aa PSE: 
iA) 7BIG WR ER 70 公里 。 有 的 统计 有 迷 100 公 和 时 者 。 
(B 盏 均 永 淋 需 130 公 只 ， 但 存 过 500 公民 者。 
O AS ZATHBEAL> AAE 公民 立山 后; 百 分 之 三 十 五 ， 
A 20 AR AT ZEEE o 
ID) 2PLOSEAF s #9730°O7" © 
iE) AMDB OS PH PEK 64 AN 
2 BO 
Ra Re > LER AS 9 4} BT PIS A: 
(1) as ee FERH ERRERA SOAR e 
{2) PRH- BSR oO 
(3) (athe a —— 2 ALAN o 
AZ le As eRe RA > A Gao 
(1) SRA Ak a BS i Ek A Ro HES 
i ARE! * HERI KES ABO > ARE > ERAS AE 
ae o (EH PA CE eR OOOR S > HRS TERRA 
OMA WEES > SUS > See ee ae 


ao 


o HERE: 诸如 New England 外 之 George Wo Ah Newfoundland 站 之 
Grad S > RRA AER RNS A: E Be 
DAR’ LAER aR aa AF Re 。 
PE E aS RRA TAHAR OOM E o RRS 
THAKAR 67 20R © PAREZ oka Roe EREE North Norway 与 
Novaya Zemlya fil” Barents 海域 ; HAERE GE 750E > HEHA RRNA 
HH > 
{2) APM ARE DWRAAN SC MOA e SRE REX 
o Hilt SR > SRBRAAR MO RRA 2S ANE o HEESE 
ZAN Jik” TASR Ae A. 大河 障 棚 所 发 现 者 ， 有 如 黄 
He + PACA TCA ie > he She Alaska 部 份 ， 以 及 Siam MSG E 
Sta ERRAR E90 AA o RRR h? 
KFA: MJES LET IFE © 
(3) MSR ATER: HAMS 2w o PEI Se 
SR ke BARBERS Fo ERS MBA ZRA REA 
3 Th{2 98 Borneo, Java #4 Sumatra LW Mie PERIZ Sunde Bi o PERL 
SIS AGE > We RLS eg He > TCA BRAM on A bka ss Po 
FERA a 7 eZ tk BF HE o 
FW AE EE OE > JOSE” he) ER > UE) 
20 ARC EROH o TORS Mae, A EERE o 
Ftd LAR 7 Be > SE HRA BPR 10 A oE 
PU SBMA RAH TA RLS? KR? OS BORA eo 
3 文 陆 棚 之 来 源 
ARERR ZUR) SAAD Hato EEO POR» MERA ac F : 
(1) OUR eo RE Ate o do KURA RS 
+ Enh BR PRD RAE > ERA HNE cd BRAS > 
(2) eh | Gh SRM SHR ， HONS 
地 > PiE ARAPE T : AEA 9 E AP > E RI Califo 
rnia 2 hig o 
(3) = fy Nic RRP JAT iTA it REA Pr RA nA Be FE 
Eang A + FR EA Ta oo 如 Mississippi = JR gM > LA 
RESAN BIERE BPE o 
w 下 的 沉降 型 殷切 平台 一 一 此 认可 甩 抢 Boureart( 1950) 7 A eti 
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Hy o Bourcartt HAREE BRZA Pin ie FTE AEE mn E BE A + 
F SS) RT Piok Eia E A A ATRE Z UTR m Ho 

{=} KES {Continental Slope) 

Aya PRONG RPE EAL > SA APE Ra > EK HE kK p 
43t (Contanentél Rise and Continental Siope) o i Shevard (1959) 指出 ， 大 
bey A RS Te 4°07 A PRS MR COOR SZ 
TKERBE ; Soe BP ESE o TS Se ah Eo CE ae 2 de 
AR > ote FE 5 "40° SS >) MEAP Eh es 0 eR 1S 20 左右。 一 般 
BR ARPE Z ER” He Eo RIT O EARRA > BNR 
35's FHEARRA > HFA 255" o 

1 ROE SARI MH 
D AZANZA : 
入， 陆 坡 之 坡度 平均 构 霹 一 般 隧 坡 坡度 的 二 分 之 一 。 
B. miki REBAR > (te A Zi E E 
， (IS RRA ASE > (ER o 
C. RS BEA > 
D 断层 海岸 〈《 SRIRAM ELE) : 
A. THR EH 5°40" E2, 000R ZER o H ETRA EKE 
225° DL bo ESPR S EER ha e 
B. BAPE IR > & BBG o hA KEE A Ao RAE 
深 测 存在 。 
C. PTR: Me EAA Tie Mo 
D. SARs PRR: 8) BS 2 OE A 。 
(3) 青年 期 山 版 海岸 : 
A. FH ERP > PHR T 4°40 ' 56,000 RARE © 
B. Shi BREEN Canyon) Art + 
C. KREET SRR BR o 
(4) BEF BRADAN) : 
BEREZIE > ARS SR RCE RS PE 
ER 3° do Ah eo Pe FY a eB o 
2 ERNEA 
"ABE Pe ERAEN + ERP MIS o PMS AT : 
+ WAG Hh AT BE (Front of wave- built Terraces) JH aa IB H 
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: HRR O RARE O DR Franca LAS ZEEE + Rb 
BEEN TrA TETAAN (Drake et. al., 1959, Hill, 1957) 
a SAAT SHAS RMR > BRASH CRSA BM Sees 
ARAZ aR > FREE RE © 

(三 角 洲 之 前 十 (Foreset Beds of Deltas) ERR > Pie AiR 
HEB O BAAD o HES Niger WM Nie} Hy Ww > AF-S 
We > ARZEN. (ARE ih KS ROR OS > Al eZ ae 
: AAV EH Rae 

a) 50 FR (Crostal Warping) SH RPERRE T 会 发 现 名 于 古 地 
WZA > GAD Appalcachia FA Cascadia SEI A ° Veatch(1939) DEBA 
AMAR ABR BR eB TAZ iR BARR CARE E 
ti Bh BRS PE SRST EAA AFR RATE ; (UE Se eS > A 
MEGA] — a AMOS KARZE ZK 。 

(4) aA (Crustal Faulting) oe Foe BR 4g Be Ba AT AR ae o AA 
PEARS PT FS tb cA a SEE PM ABR RARER Be 。 
EWELE” ARR DARA dE ok Fits rE T ER Bh AAP REE E 
合 部 份 KHER TRS EM: RRR o RAA SA 
Pete: DREAR A> 2A RRER RY > ARRETE R 
o FM REDEA ie > TAR E. 

Shepard (1963) M—F IRA >» WE TIRLARI — ARE fife 
AA? BBE © MUSTAPHA aR (Step Feu) 。 HAP aR 
Bs GRAF : 

A. BIE; APE RM > TPH RRB Be 
种 地 过 之 最 趟 稳定 部 份 。 

B., GARAEZ A RREZE e GA SAUCE o HESS 
AREA: TRAM: HRRRZIS o F TFREREZIER AR 
E ek EERE 。 例 如 Florida 西方 外 海 之 下 部 陡坡 : Ba eee 

Australia 西南 以 及 Ceylon SRR HRE 。 
C. GWERE? ARRE CRR ARE MAHNEN (Recurrent 
Faulting) 可 予 解 释 外 ， 其 他 学 设 实 杂 以 说 明之 。 

(=) KB (Continental Rise) 

AST RERE OC] ARG EER Be Soy) AER Continental Apron) ARE 
PETEAR FA ae eh oe EO BED AS OE 











a2 


(PSR BAGO ROLES o BBS BENE L: 1007 
1:800 2H > HERA AER BES o dr IKP MESES Dakar + Bl Ee 
400 > TIY? Biscay WPIA A > SR ESE England 外 海上 时 ， 再 行 出 现 。 陆 
PE RZ A AER 70 WE: RERE 1: 250 至 1:800。 有 时 
HETEL i RR > SO JES es 美国 
ES ER + PRIZE + Baja Colitornia F > AR Smee 
At o PELE 3 5] 5} FRR ACER el LRERE (Upper Continental Rise) #2 FERE 
(Lower Continental Riss) 《 20/83 — 2 ) o BERRY Oo Bom > AE 
FARRER: ABEL UM: SRS CAN PASE I 
1000 也 = SERB PH > OP MES BR) RRR 
Ro 40 2 BR abe een o 

=. BB 

RRR HRSA AR BERRE o 如 大 西洋 之 三 分 之 一 
:印度洋 之 三 分 之 一 + 以 及 太平 洋 之 四 分 之 三 ， 村 坑 海 鲍 地 之 第 罗 。 政 就 此 
-ERX B AEA AA M: {D 深 年 平原 ，( 引 海洋 隆 堆 《 Hef ) SAFE 
对 称 性 及 耐 才 性 之 海 代 。 若 就 犹 义 来 及 + PAAR ME + BE RAT 
相等 之 外形， 不 蓓 其 大 小 如 何 ， 均 得 诗 之 海盆 地 。 其 长 衬 立 上 比例， 超过 2 it 
18> DZ AR i Trough) > 

(—) AFE ‘Abyssal Plain) 

在 大 西洋 、 印度 并 与 杰 平 人 神 ， 深 杜 平 原 佑 搜 深 海 海 甘地 形 之 大 部 份 。 了 到 
ETRA IAZA TR : RAPERA A 1:1,000 # o MARR 
平原 之 重 斜 梯度 有 小 二 1:7,000 8 > {RRR : BRE 1:1 ,000 至 1:5 ,00[ 
ZH ATEREA PERE EE oo > TAH Hg AAS 2S EZ ok ? 
MTE o AiR TE Daa :; 常 有 深海 山 鼎 之 存在 。 此 等 个 别 之 漆 
WELLER ， 其 高 度 徇 在 SOORR 1,200 SIs 其 宽度 有 在 2 EG AM © EA 
mEt > FES LER: 50 AA > AS LRA PRK 
BOB Ko 深海 平原 在 大 西洋 区 :其 宽度 物 站 100 200 BZ > 

RaT” EMAR iE RH o iE Bengal Fs Wedden F° MA 
MBAR Pipe LAMA RRASAMBN > BPR > Mm 

Sohm 深海 和 平原， BN fy—Glle TERS ME SAP RAL 1 W200 > KARE 
4,940 公 尺 至 5500 公 尺 。 在 北 种 海中 央 Eomonesov 海 山 之 两 全 OF BSE 
展 之 深海 平原 {Diets 与 Shumway, 1963) o 最 大 者 万 Canada MBH >» PH 
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Z WER 3, 28024 > BAE IESE SS 1,100 o HbR RS 
FALE PIAS THEM RAS Ro 另 一 较 小 之 平坦 海平 原 ， 乃 中 
从 北 征 海 登 了 地， 而 欧 亚 海盆 地 则 应 算 第 三 ; ee ie Bt ee 
Fi WE " 

KiE SM a: NILES > PAM Bh ABB C 
Balfin Basin) ; ERM MRR > Ar hA > BRA eh > 黑海 
eh ; FRAMES > ARMEA (Eastern Caribbean) Hy He 
Ah. SAA ; 其 他 区 域 ， 人 条 有 日 Ae ee. Nee 
地 等 。 

一 般 均 同 灾 (Menard, 1959; Laughton, 1959) + 深海 平原 之 车 坦 区 城 ， 力 
SMe ME (Turbidity Currents) 艇 候 所 形成 沉 惟 之 桔 果 。 其 狼 掺 可 包括 下 烈 
SM: 

l. HRPE ADRS ILA ZTE > 

2. MRZE E: PRATER ARR ERS 
Hy Fe id Beg TA BX 

3 GRE PARA RM KOM: LER FA 
EREHE PRD Pe R- 

BES AE 4K RE ADE AEE L Sk BRS ,000 
ARULZRoRBPR> FARRER S? BREN > HASHEREID » 
PERITE; 在 画 大 西洋 ， 有 雨 体 大 型 深海 平原 ， ERARE: UAR 
Ezom E: MBM ART RR o GAAP AS EA 
RAD MS AA: 在 西南 与 东南 太平 洋 亦 有 佐 度 凸 叮 之 海盆 地 。 

(=) RSA 

Heezen, Tharp  Ewing(1959) 请 海 隆 (Oceanic Rise) BREEAM 
Enz WM © MRE EX MR (Continental Margin) 之 部 份 ， 亦 与 中 天 海 
Şi- (Mid-Oceanic Ridge} WEARER 。 

在 北大 西岸 + FRE Re Bermuda Rise) > GR O° Ree Bek 
S310 ; HBT FEM CHEE: RRR AS > BR SEH RE 

RSE 2 GTR PR > RRR 。 其 半 均 水 深 淅 向 东方 沽 小 。 其 柬 
方 之 二 分 之 一 +: BHI, 000~2 0004 (500~1 ,000f m) Si wa TD 
> ies Me Sez Bee PRAE oS: Co HER 
WES PRB? FSR SSK > DS EE eS eo e 
AFRA- Turbidity Current) 来 源 ， 由 在 水 深 1,250 AR MARRS 








as 


ERRIRE > Ty EIB EHA o 
Epp RY AJH ee (Ridge) o P APH SA Walvis Ridges 
> EEA JH PA > Walvis BANI > HESNA AN o 在 北冰洋 者 有 Lomo- 
nosov Ridge ? HERA Waivis Ridge 相同 ， ap ee eS TFE [Hee zen 
Ewing, 1960; Dietz Shumway, 1960): 在 印度 洋 者 +! 有 Muscarene Ridge 
» 由 PRE BSA PGES bee Be BE Madagascar 之 中 途 。 此 一 海 ' 枚 不 


> TER 200 公 尺 + 宽度 过 100 滥 。 





KEA HAt E ate a, | atk jana 


本 3-14 «Ree 
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=., RRA mid-Ocoanie Ridges) 


HE ACHAT > TORR he ee AA Ss 
SA AE ES RE IR 30,000 AZER AZER HEH AITA 
WEZLIBIAD: ASR AZT AS > HH 1,000 AR o PP Ris 
RS PSG > MMe EE > (RAR PMSA HAMS o 

AES — 14 PR AR + OA Ee © 
{(—} AE (Crest Provinces) 

RNS UR: RRMA Sk : ARREA > SHEER 
50-2008 2a o HAT a A s TRELAR H > AWS wa h 
PPR LUE? RAT I > ME i ER Le TR 000 
BB ,O0WAR ZR o P28 AREA PAA > Le RPS ii” KAREHA 
fe eat AL RAMZ 3,200 £ 3,600 ANKE o HMB Reset 
= FRADE RANE OZ ED BPA > HAE 
He ee ae aS AS (Von Herzen, 1959) e 有 一 其 
KEBZABRBR > 常 随 此 海 谷 存 奋 。 若 干 折射 圳 洞 ， 显 示 在 海洋 地 壳 和 与 地 
A Marth) ZE: RAR PAE > 

{=) RBS (Flank Provinces} 

AARG RE: TRA RATERS BS RHR: BPH 
PRESS o MRSA BD LAM Azores BAZ LAME +s BB 
海底 之 海 谷 ; (1—-MR I> > RAY: SARA > A fe AE: 
请 区 域 。 因 此 ， KSPR SM PRR WR ZAR 。 AEA Bec 
URS MRR Æ emre LAZARA DERE OR 
eh) LSM: HRA BCRA TR: TEMP A HM TERRE 
使 其 起 伏地 形 尘 平 ， 且 韦 充 其 盆地 之 原因 。 在 北大 西岸 之 折 裂 袖 台 中， 所 搓 
探 之 岩石 ， 包 括 有 新 星之 玄武 兰 ， ARPA ALR RRS ETH 
折 裂 峙 谷中 控 取 之 大 型 去 武 央 五 ; MRS (Potassium—-argon) EEE 
HER BARLO 10,000, 0002.4 (G.Erikson} 。 

(=) PRB 

AURA RH > Awe Re ee o BSB Fs 门 地 
BX; ORMAR i EALER LHR BK USK Bet 
之 地 形 ; Pp Rete OR RT ELLA} RRA (Belt of Blockfauiting) o 

RAL DBERRUR RARER AAA MRR 
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生 代 (Cenozoic Age) ZER GK SE + AR ha RRB ER BPS» BAA 
EFRR CE > EG SR SR > HORS Bs ZEA A 
OE AZ el Ce HAER EA Ba PRAA > © 


四 、 其 他 海底 地 形 


(一 ) AE {Trench} 

EARTHED” EAGER ARB UE Mo Eh 
i> Re MEZAJ GRA” SRA SE: MERZ AAA 
; AA PY BEE o WER LE 2 RR > WE PS 
— RADE 。 除 此 以 外 ， 在 太平 涪 东 俩 及 大 西洋 西风 ; aa GRRE 
之 存在 5【 如 图 3 一 45 e Bain T i: 

le Puerto Rico Mai CRS MAIL > RIEN: NAG Brownson 
Deep » HRAPER M9, 219 公 尺 。 

2. South Sandwich 海江， 在 南 三 明治 群 涡 东北 方 ， 走 向 西北 ， 成 靳 
形 ， 分 成 雨 段 ， 最 大 深度 需 8 ,264 公 凡 。 

3 Altin WEO EME 申 群 高 中 部 之 南方 ， 其 竣 度 构 肯 ?7 ,680 公 尺 。 

4. Kwie WE o ÆR H 152 ” 北 笑 15° CHT BAB RS a 
KELo: BARBERS 587A à 
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5. Japanese BH» HAAR HAA > TERRIA > RAs 最大 
FEB 10,554 AR co SA Bonin i> ARRIBA > HEAL iht 
dhe) RRA > RAER 9,15620 ; shepard BRIE Ae Boa 。 

6. Rin Kin > FRRR BRA S> A- AER” PRARES 
7,507 AR oe 

7- Mariana #338 > PAH 142° 149° » kM to FI5S~ 2m 
* ARA > BO Rime PRY e 1959 ERRER AIAG Vityes PLE PAA 
FAR Sp? 37 805 37,800 W > H FHR 36,198 R o 211,030 4 
Ro 1960 年 ， REM Trieste FREEZE > PRR 
3211500 AR (37 8000 > 其 中 超 油 10,800 ARZ RA: HA LAR 
FITZ  o 

B- Yap WE > fait Yap RZAD o EREE e 

9- Pelew HPR 1 位於 Pelew Z RA o EARE o 

10. Philippine HBR > EPP RR SCRA» mhis 与 16” 之 
Ho BRAG Midanao 海 渠 ， 共 最 大 深度 篇 10,497 公 尺 。 

Il- Suna WR GORRAS MERZ AA o RIVER (Java 
Trench) ， HAM ER? ,455 公 尺 。 

12- Toge iB > UH 753° AA: AARS" 与 15” 2E 
-ARE RA» ERARE ALO. B00ARR o 

13- Kermadec HR > PRR C BA: 其 最 大 深度 篇 9,994 AR o 

14. Peru $ Chile Hes 在 智利 北部 之 西海 岩 和 外， 海 聚 北山 | 向 西北 延 
全 到 秘 费 西南 海外 。 其 最 大 深度 煌 人 访 8,050 AA o 

I5- Middle American R ° EPRS ANZA”) ERARE 
7,000 AR e 

(=) BS (Canyon) 

HES TOA LS BR RETR ee > PR EE HE © He 
R ZEB: we AT FPR : 

1- FAZAT SERB ， 断面 成 VY 字形 > ARES Bote 
Bs BRARMASOA > TMT ALAR o 

2. 形 如 海浪 (Trough)> MAREE: SES PRBS» ih Mpa 
REX = ee SE ah A RE e. 

3. SBRRSAMH Ee RIERA > BRPCMARS ， 
THRE FALE GUE 。 
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4. EESE > SRE RS fy NT Ta BRS o 
5 HENPESAB o 
习题 三 
L 越 分 别 略 笨 海 岸 地 形 和 与 海 谋 地 悄 之 剖面 圈 ， 兹 圭 明 各 类 地 形 之 名 称 。 
2. Jonson te 49 te 864) FRE AO? 
3. Blane ae TE ae A ek: ? 
4. ARES Sig aah Te aw AS 了 
5. Ag EARS > TEGAR A EHS ? 
6- POLARE — A ERE AE? 
7. ARE BE eA ? 
B.P Rabe PPR BR ? 
9- eh UEP oe ae HA (Mid-Oceanic Ridge) E— {HVE Mg RR E (ay I? 
10. IEP Rig GZ ae a iy? 
11: AERA ED 000 ARIA LS A HO 7 PS a a? 
12. 试 述 海 聚 与 海 谷 有 何不 同 ? 








第 四 章 WEI 


第 一 简 概述 


—, DRL 
BRRR > (aC Ah ROPE LUR Mitek Pi Eie AEH 
.所 产生 之 WR o HERIR: EAT A PA : 


(一 上 由 帝 尖 颗粒 之 大 小 分 类 
Agama A-ha A GAPE > BRB Wentworth Seale o ZAR 








要 列表 如 下 : 
名 i AREE MA ) 
E 万 Boulders AB 256 # 
4 石 Cobbles 64 © 256 
5E B Pebbles 4 ¥ G4 
wo g  Grenules 2 至 4 
小 Sand 0.062 #2 
w Sit 6.004 £0. 062 
Sio4+ Clay DF 0.004. 


二 ) BOR Zaki ae 

如 图 4 一 1 所 示 ; DOA = Bt SM ah o EKORRE E) 
; (OVER + We ha UL SUK) i Ot TER) Fo TE 
RRMA AROMAS RIS BRAMMER RBH), R, 
(‘2 o PECROEBRADECRATR > 在 若干 情形 下 + FAAA o 
Evoht Mpa WILT R PLANE 。 BHARRA NIO H 
HERS: RRP LAAHAA” PRR ERs 
MES B+ Ah eet SBR EER BR Ee R 





66 





éI 


E. 
E imeto and delomites 


RSs Laterites ond bautibes 


Sondatones ang cherts 


EZA Argillatesus roche 










E 


(AI,FedD5xH,0 (Co, MgCO, 
Eil PAP AREO (OHA Turekian , 1968) 

TR RIBS ZAA: CRB A PJES ) FA bets o 

ie SHRED RASANA I A E E E R LA Wel 
Sorted) RR EARI SRA RA ay ae > RRR 
Mo RASRMIR> AEHL” TAAS ; 但 括 论 如 全 ， 其 所 
SARRE: HOO R RZ RRA ie A 

HAMRRE ZA RLS MPSA Te MEER RZ 
不 同 ? 其 在 矿物 学 上 大 小 之 粗 合 情形 ， DARA ZB Ro By hese T : 

(—) 粘土 成 份 

RECURS + ei COR > A] eS As (ID Bs 
Sb mets o di F URE RT ob > Se ERA AA a AE BE PE 
甲 或 径 炎 山 与 其 他 热源 之 损 水 下 用 ， 而 形成 之 看 十 矿物 。 此 等 主 变 之 粘 上 矿 
$a > DAt (Kaolinite) + IRE (Montmorillonite) * fPA ARES Oni 
-te, Mica) > DARED (Chiorite) TEPO © ERR E E A 
HABA MEMWA PERAZA” MARAA E Re OC 
hpt- 2) ° RUME EAL EL PR DARPAR ERT 
Hiem? Apo DRE AOE MMA BK RARER ESE 
Eo MARRAZ DA HR AE EZ RAMEK A 
BLE aa ESS o mE E kA: Pa E RY mik © 

(=) CHR SK 

TEZE ERM) RI T i AMZ BATH e 

mi 2 A B a o Sah E Zir A o MRA A 
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th: RRS MS RHR LOR HS SRE TA 
BPRS RS OCH) (4-3) ; OAM: 有 孔 品 《包括 所 有 深海 种 
> > REDE: 以 及 单机 胞 植物 球菌 类 ( OGM iAH: Bae 
White Cliffs of Dove) ZEME BR) PR SRA GC 4 — 4D 
; VOR eR SP PAW AF ARS BRAM G 4-5 ) 。 
BGA ERB BMRA > 


=. FR ER 


WMS 2 ED: PEAR: 一 需 蒲 府 流 ; — AI o MT 
PAKIT EAR HN o BERR CHEE 





Kooknite eed omit 
Ah COH ASDO" JO 
bo Bore | As S on oa 
T ~ = TARA Sg + al 
‘goat i 2x ve o 6 (om 


7 BOW) + 40 
img + Al 


See ial 

f] 21H) +40 

A y 

Le > 21H) +40 FOH + “六 
35+ 7a 4 hed JMA 
at OM O 4a 


Ive [Masccorvite} Cherie 
Kahl l Sin OH Mg ul ASA O Oha 





ma-z PARLL AMIR CMA Turekian, 1968) 
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4-5 FOR LWT DU Et HR e 





1-4 AFARI Gs: 
Ch) WCF) Ame 





Ma-3 (AFB ATLS (CREM 


G4 


BD > PRIMA Stokes 法 剧 受 重力 之 影响 而 沉降 o 
HRA Stokes AZ ARA F : 
yD (Pr 一 Pr 8 
iän 
V =FR C cm/sec ) 
 D=H#¢ cm} 
Pr HEZ ER g/cm’) 
Pe = HMAC g/cm" > 
e BAM RAC cm / sec" ) = 980cm/ sect 
n =E, Rite Mi= g/sec cm ) 
GBH Ps =2.68/ cm ) 在 海水 《 er =t- Og fem’ > PPS 
10° Cg n=0. 0140 Riek Miz > 时 下 祝 情 形 ， 可 列 届 如 下 : 
+ i (micron ) 速 AC cmAec》 | Fit4,0008R 


(#= 19 tem) Piro”, Pem 
1 6.00025 Site 
10 0-025 I85 天 
100 c atokes ) 2.5 1-8 
100 ¢ oscen } 1.7 2.7 天 


Stokes Ai) > iia ASS PRE CORK EER 200 Microns) 以 
内 者 > eM PAs 可 应 用 Cseen PET AM> DASE BER AMS 
Be Ea FER EA > 

TAAT RBC OTRABMZARM > AED o BPRS 
AAC) RG BORK RS AE TARRA FR RRS mM 4 
—-6>°¢ 

PN ALOR FERRIS ED: BRE BRS RSF o ae 
被 移动 。 

于 中 所 未 RADA ARBRE) > Amio RE OR 
TAREE AL o PRR N (Cohesive Materias) + DREZ > By 
2355+ RA RABY ZORM > 100cm / sec 二 3.6km/ h=#9 2 miles / hour 


第 二 简 ”党 沂 沉积 之 方式 
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—. SRBARRKZ BH 

AR AWABRERA SS E> DEAA KM AR REO A? 
IR SRRAE o 

(一 】 ARB 

ZO ERA LATRA: HARA ZEREZ > TR aot kA 
> DDE a — ae By Be — Oe ee Se o tS > en a Se 
海洋 。 RMSE > EAE Stokes PERS: RRL: 在 接近 海面 原 ， 
HR RRR KS SBS LB A RB PP ae ; 因此 
FE oe pe» 往往 比 stokes EF MATH WE BARS 。 

ARES 15 PRK Microns =0.015SR#K ) B+ KStokes 定理 计算 
ZI RS HERAT RAR o it RR SRS 
主要 诈 局 力 * DARRERES REM o eh RAE CHERAB 




















W4-6 Mitt: RRS ee COMME Torekian, 1968) 
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BEL SUS > BD PIONS > CEL TAR AER» HARRE > TEAR E TU 
Ze BIR AR + MIZE BRA > BPA o 

(RIVA EWOT WIE (Stratosphere > MIZE 60,000 RZ EX) > 如 
1882 年 在 Krakatoa ZIRRUA LMR > AU BEL IR TIKER ERE © Bl 
LSE RMS 25) ARERR BRE Io RH FEN 
(Troposphore) ， 乃 必 因 受 雨 降 等 之 助 AGT MYLIST HBR RH 。 

(=) kE 

AMAT » ESM MSS > CP SMRMM RRO ARH 
。 ATEREA” LER MAM MGS — Sm ARTI ? A 
比 ， 此 等 碎 石 可 被 冲 湾 + SEERA PARAL Che PEMEULIR o BFA > 
KOLENA EZ MOS > bc cr TABI BAAS SS Re MES RET TAS 
A 。 PEE AMR LEER RBA A TZ wer eke 
Ba = fey NAR TARE ARTY SUA EA OP RAF HULL oR DECIR > BE 
篇 冰河 作用 所 侵 触 时 O VA FEJLER > TORAH BZ 


a 





当 冰 河 作用 > EERE GEE PAD C BYE RRRA ) ， 力 形成 冰 
OSAR ; AHEZA UE > RRS E+ BS AS 
TH TSE ARS o LS RRA EM NAM SSR RS 
KE RRR oS DACRE MR TA gR EAR 
nH o 

(=) 河流 运送 

ERZA > HAS ee» BT Re BR A SRR o PEGE ET 
> (HFRS: Bey LA PRA BB HSE IO X10" 克 。 此 一 数字 
BERRA RCR TES PORE O-5 Re BRAS RR 
+ CREAT > ARR S ARERR ARS a4 24 。 

党 河流 之 县 学 荷载 物质 一 旦 抵达 海洋 后 > BURT es i T SPS Re eee 
A O- RRS Ria ES AR E” EE RRL OS > Hig Che 

sapeake MAE RBAGKS SH ; Oita zaet: ine eS 
> = RR > 40 Mississippi, Rhine + LIS Nie AOIZ = NS g 
BERRET ， 如 Congo 太 及 Magdalena Fy ENHE) So HAS 
pO? ZARE BES ER > SEER o 

5 RX BBS > HERSE O CAAO SRA ASR AEH o FY et ZIRE 
OL > (ERED ETE PS tek 0 Stokes fH I > AU > H 
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Fh 2 AS BR Aes oe ST ROBRCHLAE MNAR 
: THY a PS Bok HE ae > (EK RE A + OT a PL > F 
TR PR FER o PRETO + BEL PEZ > STE 
ERAKAR LZ Eo BE IRD > OKABE > TEENS O H 
iy Bi BE FE 300 KR ZS o 


二 、 物 质 在 海洋 本 身 中 之 运送 


—_ HHRH GEN : ATR ARR PZB TEN 
THH o iuto SAARE iE E R ATA AEN Bs TH] fe aig 
力 之 通 正 。 

(—) 表面 海流 

HEZ RE” MANEZ Ao SR EZR o OR RS ae 
tha lo} SRS AA Mae e REIL P RR A> g EARTHIN ; AE 
BRE > QSL Ala EH o Ube Le ee EG PE 
HURR GERE 2 FB A IEA PPS Gulf Stream > Apap ee 3 He 
SLSR > 在 数 年 之 内 ， 即 可 完成 一 个 循环 。 BRAS AM Be 
Hits eh? RAR OR: MAA LO Ge eS ho 

(=) a (Turbidity Current) 

SHRARZ MS ， PRR ERA KE 
AHR. Cie So A RS BE o MRAZE 
BRP OP ORARPS > TOBA So tt Sa eS fo FS it > OT REA 
Ae ZMARR> RATERS Hite HAR RAE RAM > se RT 
Be 7 REE AR: 在 一 段 长 时 间 沉 积 之 人知 > OCT BS TFA 。 

Bi ER ERZA Ep ERE EIA > 4i 1929 年 Grand Bank 
地 震 所 形成 之 沉 汕 下 陷 床 惑 :其 精 打 萎 选 成 在 谤 地 之 足 海 电灯 之 断裂 。 

兹 渡 匹 疑 地 万 物质 束 往 深海 平原 之 主要 力量 。 此 可 由 下 岩 与 沙 剧 之 地 层 
ARHAR” PA RRB th EMEA 情形 苯 明 。 篇 
物流 行进 中 ， ARE ZAA ; PK HO H Stokes FR ATA > A 
oP BA Oe AR) » BAR TSE ARR RAK BES HA ARR. 

(=) 海底 流 (Bottom Currents) 

SHE RAT BRE TRO CHE > RAL REEL 
o RP its BAS EZR ORR EAE BS Pie 
在 南大 西洋 个， SRR RO ZIRE > UP RARE Zs Ode 























6& 





4-7 ®CRA RAS Me Ca Turekian, 1968) 


GERRI HEKATHECR >: ERATE ; 仍 可 显示 其 强大 之 水 
流 ; SEU iat aT EE ee Ae ak ” FRR MAA E s5 
POS EST HEA RAT AERARMEA E, BS SE) SCAG» AR AE 
AZ Ss BE A> RAZA: RAC a 一 7 
> ; PUREE EAT (eZ BBR AP RR AR, Shy SERRA HEN RRA 
ERS Rm o 

(m) AKR 

深水 \Deep-Water) GE > J} Karl K, Turekian ME EZE aa o E 7 HIS? 
以 光 之 消散 情形 > RAEk PRA ROR HE” ERA T AR RR 
SOKO + Tak ORS emh aH > EAE 
深海 中 海水 搬 逐 物质 之 情形 。 对 认 各 稻 海 详 丽 境 之 海水 :业已 应 用 此 等 方法 
， 完成 多 方面 之 研究 。 例 如 在 Pom PRE LRN An Adriatic 
海中 之 深海 水 层 BE» LATHES RE > CB OK ， 
此 水 在 呈 媚 禄 扰 驴 存 在 ， 昌 大致 办 西北 太 西 洋 之 海底 分 信 装 况 相 符 。 此 一 水 
aS T j (Turbidity Current) 以 外 > ROCABRCRIOA > ee 
FES PHS 另 一 方式 。 BAKERE NE RR Re ， 
而 有 待 作 进一步 之 研究 。 


第 三 季 ” 沉 源 的 性 质 与 分 类 
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RAA vie eh Bigs SE! Cao Recent Marine Sedim 
ents, 1939) ) Kyte a --MS > Wat BRA E OM > HUARD 
HHE EIE O a A ET es AEA) ths RS EH Gy PSP PL 
证 证 : RREI >» BLUSE Ta SERS > (E LEE Bt ES prks E o 
ie Ss ETR” ORR BW > AKZ RR > AR te e Bee ty 
MR o AAA a ， EAS MRR OS ft Sa pe Ey E> mit 
Be EUG > Pl A ae AOS ee ET (Shepard, 1963) 7 “Ra PEM ATE 

MLA G = 

Ie S AIRS Te eA GAA NMS BS o 从 
而 : XS RA RASS > A RE ee ao 二 此， 目 困 最 
REOSR: BES CREMSBEDR RAE > RT Re 
SR HE a 








4-3 AHAH o 
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BE ie Ho 





Hi4-i0- 册 期 。 


EMD tis RRS AA  BRMAS SE PERE 
SIRO MEME BRA) > ASRR” BOTAD. REE 
HIR A o o Wee AAON F : 

一 、 生 特 沉 源 

生物 性 沉 涯 : 可 就 其 址 成 之 型 甬 ， 与 其 构成 之 性 质 ;分 别 予 以 说明 : 

(—) 生物 性 沉 滥 之 型 能 

| Wee Ow 

HMR > Halt bh? RAR RRR BA SOR RMS A 
VoAGORES RMA) ZPR: PHM: TRS 部 可 受 外 力 影响 ， 
DARD DRAN. AAR A C4 一 8 ) > pet 





mall ee vez 





ee j ET 
Ca ET ， TO 
Syari seus Be 


Hai ba 


4-12 AJET” 
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即 是 。 

2 碎片 型 

EAR 54 yo KHER sp HE > i FAP RDS BLA) o E 
植物 方面 : 以 棕 葵 之 一 种 ，Halimeda 2 AR REE GE RL 
ROR his: AM WARE: BAA BAM > TET d 一 
9 ) Sa iA + © 

3 HHE 

Uh M2 aes B+ eR EE © Pig E TE > Ma 
( 4-10 > > LAR BRB AS E o 


4 RHE 
AUB > SFL TCR BIG ATL o PREM > ATLA ， 六 
Bei. MRAM TAC 图 4~11 ) Se LR TPS o 
5 WHE 


He Stat An A a Be” Ro AN REA > AAD RER o 有 
FLA BBE. KAM BS o 

6 ae 

CRAM > FU AY EAR Re 

(=) Sot RRo Re 

META BILMRER AZAR RA> MMAR 
BREDE” DERA ME ORR BE ee RS AN 
ZAR) RST Mi ht HRT HAS AR: BARE 
4) > RNS A MBB ROR) > UR Be AS BASEE 
等 。 兹 分 别 说 明 如 下 : 

1 ee 

BLAZE 4-12) > RAA: WR RAS PEH Hh MEARS C 
Ca Co.) 7 EM MEG > RET RPBR ALANS AMS SH 0 
SMT > AUS RAR R RRS A Re CERES 30 BOK 
(Microns)o BP IARIES ALES Ge KS RRS FARK 3,500 
AR RR © 

2 iti 

ERRAR THRE? SL A RD > BRB 4-13 } > 
CR Re ee. DMS oe BAe STR RES > Te RN 
BH Ho 








73 


ALEAR RA RES > Ea EREE K + ASAE TE i EHER 
之 壳 类 ， 力 随 其 在 海 求 中 下 降 时 之 获 解 程度 而 定 * ENERE: IAZA 
小 ， FREED ES Be A ， 以 及 AR A Re RE EC St BR 


Rio EB) 等 而 定 。 
3 MEHARREAN 


A METER Z FS DUR iy EL ZER OP > TK 
AWM (Ca, (POW OH) ZEER” BATE RRR RS OR 
cAm ARE ALCH tekn. RPM AR HAE 


HAR > HRT SRR 
BERK EKE TERZ TE > BS 
Ao eS RS IE FE 
> RRR o fh 2E pet 
Ao URSA Ss > OKs 
MEP RA (SRS ER 
hese: HRS RMS - 

KEBHRBESHHCAPRE 
ig IG] > ME BAe EBS 
物 所 利于 : RA PORE RRS 
SPREE RR PRE ESR 
Bini o Am: REM 
faa wel o BA A ee a t 
ie th HEDH) ee Be LL 
RRA RAS 7B Ah we o 

ERR RE BR SR A 
RAS Sg Eo AS RO HH 
Hea eo ZR ee > AAAA 
ARES PCL ( 有 机 物 级 
RAT ERROR SPE Fo 此 
FAA RR > WT ek Ie 
HFR > eae MS ok F 
SAE Ra Ske 

Amo E Taa ft > A 
BHEE Ak R ， 而 成 班 





Wi- AE RMG. 
上 : RA + is gk. 





v4 


BES fic HATS SS AE 7 ek (Stagnant) SAh o AE 
RE AZAK” PR ae CRS} FD) es 以 进行 有 机 物 之 同化 作 
用 :但 其 作用 ， REHN > WRR ERRERA RANES © 


=. FEMUR 


(—) FEARS AGRE 
1 MRAMA) (oolitns) 

OR GORY A> REHOME AR PRP oR 
40308 ) Ro BULL RE ELA REET > AS-D BR ee eae aR 
Ho RY SAGAR AZ Bik o WA Hid WR Ee (Physicn 
chemical)” DURE ty o PMA G Z BU OR LA Bs EE PRS BP tie 

2 As. AES (Cements) 

SP ling CE RRA REZ EE PE» ok fe Firs 
HER : 

) BRADO 
(2) PRHOKICG © 
3 MASH (Aragonite Needles) 
BEEE mAH. Eithin. WA RS eR ED ER 
:目前 若 于 作者 己基 RAN o 
(二 )” 非 生物 沉 溉 之 来 源 
1 HAR 

此 等 非 生 物 之 成 份 ， eS RE > PRE RASA » FS ES 

fp RE © 
2 WEAKER 

Jeo > FE {Turbidity) RES RTA > Ete > 沙 、 北 
He AR > LA ee So SERS Ry TERRE SR 
Zo SOME PEPER aR fat BE o 

3 BASM 

KAP eR ASAE A BREAD OK ° R Aht AR k P 

ERRE: WEBEAN: OR BRP ARS AL RCL 
(=) FERIR AOMEN 
1 18 
RLRE RAL (Kaolinite) s HIG (Montmoritionite) » FHA C 
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Dite) + LAR MEG (Chlorite) 等 四 种 > HALE PES O BM A eae 


ito 

2 HERA RH 

ABMS HE: SR RMB SATB p PRR Se ee 
ZE TE AD ABS PR TD A eS oo ap mho ibina no Ha 
ap RE PER HS EP o 

3 火山 产物 

存在 秀 海 底 之 火山 物质 ， AHATE: i GRR o ck ey > 
LU ck Lite Ak PEA Eds o TEMES ZA BA ARER” LB 
(ETE TE Se sg A Ba Hig | SS Be HR o LATE BA B REZ ae o 

4 ii 

SEP BS IMR eR TUR OS SE EA oe HEE: 
成 大小 不 等 + HERS PRR BREA C30 ¢0) o Th BME B50 FATHER 
=。 REARS ME > JURE GARREES pha). ARBORS RT > a anRt 5 
RRF ` a x PHS o FRAPS] > RRR TE PILTE © 

SE PeZ Pty ABAK i 


元 z Beam PE) 元 x 百分比 重 《 Be) 
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HES Rtas A Re > TAAA AT > BAHEA i re ee a, BS ea 
TR; OVE KUE > 再 隧 海 水 之 作用 形 威 。 


EM TMA 


METRO RAS ti Ab RSRA > {H— ASE OK + ipti AHEM > DA A 
PY RRTM A ECR gk Re TT a R a k E 。 
—, ATR 

AG aA EHER O THOR RRR PS DLR MAARE > 非常 复杂 。 共 原 
AARG — > His A RRRA RE > 诸如 海岸 河流 之 流 注 TREE 
ZO LCL > RS oe | KA PRB 
IDDAR.2 E (King, 1969) > KHAR RAZ Shi > RED EIT Hb (Subaeayal) 
BES MATZEA oo 此外: He A ei ig JS REA 
> FLO AGL» ERA ACHE o 

(—) TUR 

ing BS ES Op Ge > TS > A SR a ARN o Pine 
BURL a REJ Ty Be in ELLE > ARIE epee ko TR BO 
; FEE RATER Ey BF oo te gaa RE RRS ; 而 行 沉 稍 ; 此 外 
» BASHIR > TRMA Po Bop Eg SS OY SRS He A ae 
HERS TERMI i RAAT i > TOC A RI eo 

WRUHA TA D APRS EEG So n> Ay 
TUT AR RENERE OBR > SRP PURE ; ea A Fae > RU RE 
Ral o > pank ACB BA RE Pe AR ， 则 成 份 大 BES AT E 
TAR: ink ERT >» (EU PE RR ss UR EETESE 
窗 = SR > Atom hee > BADE Ee BRR AF At 
ER? i A ALT AB ie PERCENT E. RA A RAE RR SLE Ro 
47 Hehe Fic RE > AAT TS ESRD RTs > Pen CX Ra) + BR 
Ri (Chromite). THATA + GERM A (Zircon) s SAA (Rutile) s BA (Cassi 

“terite) 搞 共 了 有 用 的 矿物 等 。 在 Alaska 的 Nome 地 方 ， 且 集中 有 自然 金 
+ HAE MBAR o 此 外 > WEBRSS OR: CMAR RRR 
Ph > ASR Rad PATER > AL BSS © i BRR RE GHA aE 


(Shingle Beach} ° 
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HEERES THAR” RARER IAR Si A: 
1 FER DLR Clastic Sediments} 
POEM > 包括 由 局 、 水 、 oC RPT RRR) 战 重 力 所 后 于 而 周 朋 共 原 
t EZER (Porticucate Rocks) HAt ACHAT ALOR OG o DERE TA E Renk tE 
BASER IERO. PM GER RAIL HB Pee A> 
Ti aa Fk © Ge ORAM AS A ORS Pea ROE A) > 2 
PARRA BRT FB A © 
2 有 要 点 化 学 沉 溉 
(1 RRR 
现 瑚 雄一 -- 仍 在 热带 地 区 范 卉 说 大 之 沉 泪 岩 。 
， 特 里 仪 一 一 仅 丰 局 部 重要 性 。 
具 先 一 一 除 雨 模 地 区 外 ， 岛 隙 棚 刁 海滩 沉 波 之 普通 构成 成 份 ， 
TRESETA SAAME o ` 
D. 06--— ee Lin RR” BAAR L ERT o 
E. i—i RRR” FAW EMR 。 
(2 LPR 
A. GAR ASS -TMIR Oke ERE = TOUR o 
B. ZRH (evaporates) — — Plan ek BBA eS + A 
T RAAR ESR Se KAO RE BE; 公有 局 部 重 
HHE e 
(2) EAA 
HS BHA RAR E RREZE NRA” WARE: ER 
HRH ; PMSA PAAR: ASR ZB O ATARIRA 
dfa 
EAZ AR AEA >» MAM 2 eT i REZ mR A o ， 其 次 
PE MARAR: BAR o (LAE RABY: BARB 
ae Het > SRBC OM e Hho Santa Barbera Sh- eH > HRI 
? BI a 95% © 
ARR REAR” Geb sade > HR Als 23 fT >» ft oi 
FEDS TOR > o (LIRA P AZ A BALD H o GARP > BRA TBH 
“hh > See Ree or Bo EP MT AR SOTA UERTZ o 
BSTR ARAL LARA As DAB MARZHER 
不 阿 所 致 。 


Um > 
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Malt R’ ON ea Al) ee ABR CRRA ， 花 
Sp Bl aA E : 

MEA Gen ASR: SAAB RE o LSM: Ae 
POSS 7 BERS UL Bh o ERE RRS RN TOR o LER 
> PRR RRB RS Ee RRA CRORE ZO ER 
FA Eo 

BBPBRS TR: BAI o TILE) > GRE 70 度 者 
HUT BREE RAR E> 及 有 此 地 方 ， 即 特 期 如， 其 他 
HAs nti Re hs RY 9 £18 ESE? MARR 22 M 
KO #) ZIRE ANZ o 

AEPD lr a a? Ss Es BOP RS A LT BE 
FREER YE (Globigerina ooze) o JL MRS) Z = tóa Fl he 

MM DRE RE Ly FERPA EO EOS E 
BR imglat ie > Mee tar A) BL TT RARE S 
ROEE HIN o He Shepard W Revello | eit >» ie Emery ZIER E : 4 
prāti lSi Fe 








a i fects M. mi rons 
总 - So 6 b Fr 8 3 
STAT pk rT To Mamka a 
goo i UR | beaches 
‘ Los Angeles 
| asin 
| 


Mainland 
shelwes 





| Neorshore 
basing 


‘Island 

' shelves 

: Middle 
baeni 

[Bank tops 

| 











Offi hore 
bosbns 


Cont meatal 
E 


























Deep cea 
Tipor 








Wi4-14 BMPR SR OETA A.M. King, 1969} 
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Ed 
3 
3 
F 
i 
3 
$ 
i 





4-155 SECA ERAMS BM ( omg fom /year) 
(IMMA A.M. King, 1969} 


(=) 中国 海 域 陆 柚 之 沉 注 

中 国 东 海 及 黄海 了 浅 衫 之 沉 沽 ( 说 4 一 16 > + FOS AALS ME» ep Hy 
2D SHRM PM ASP HIER WABE 
傈 从 黄海 之 西部 > — (CUPRA + TUTEER AMS AP AR RIR > TH 
FILS AAR > BBE A ay REGNR TH o A PS 
质 ， 坏 局 碘 酸 物 ( 平均 构 30% 碳 酸 征 ) ， ORAS 。 显 傈 在 更 新 世 冰 
fy Me PA FBS > DRACO RS EMT > MAE PRC 
Emery, 1968)0 ERER 27 MLS CR > 1S ROME BY > “Pbk 
RE: UR ees RES > RARE ORS (Emery, Niino, 
Marsters, S EREA se ) o RARER ARH EREE + 
HURRA 4,000 EE 30,000 FMF o 

HBG BRB RRR MS CEPA - MELB SHE 
Mh) ARES BH o TE —IN > ES RED at 
F RAAHEN ( ROM 4 — 17) © 


二 、 深 海 沉没 


so 








wr er 


B4i-16 ips RRR BR (RAS eae > 1970) 


(—) 有机物 成 份 
1 RRM 2 Hi 
PAGED: RIP 5 ME: 有 三 种 特色 : OR BARBS OR — 
ESERE VA: OEE THHS ERARD Ze: REE > hae 
Ber5 o an 40° Nicest RE: LY I ee Sb 
域 HMPA GeO, ; (得 在 Argentine WEP > HARRES EH 
: AY Ca Ca, 之 沉积 。 








Si 


















Eiro PRR 


Dani 


#6 F.P. Shepard, 1967} 


AEACBYE Do TRACE o OR RRA ， 多 在 东 志 平 详 之 海 
ep DRE RM NASA Eo ALMA Ee RA E o (8 
ith PE : aie CaCa ZAM. 

Te ABR ie > AAR PARAS BREED Loe 
4-18 + LIBR o 


0 ID 2 3 40 50 66 7 上 30 190 


因 4-18 CaCO, RRAGA CGRETorekian, 1968) 





a2 


2 BARK ath 
BADR: +O RRERRBAR APSARA ， SRS: AMR 
Ao SE TEREA oo ARS EE PRA 
> PARRE BADZ RR RSS ko EAS o 
3 MMMM. Ht 
黑海 以 及 Venezuela 外 之 Cariaco I: AU MURR SES STE E 
o Argentines HBS ARPT RMB ERS AH eo 
(=) 非 有 机 物 成 份 
1 BAR 
EARRA PZ ET > 郊 平 全 部 傈 受 大 随 来 源 之 影响 * APE PA 
高 将 土 与 称 泥 石 之 比 束 锡 化 情形 。 在 惰 樟 不 ， 巡 5.0 宇 右 ， 至 高 樟 感 ， 则 其 
HSE O.5 以 下 。 BAB TA 2 BO AEE > Te A E Et E 
T: AS SAR o ERIE nA RR FMA RRT o 
2 PBR CSR) + BAR PRA SE ARR 
中 央 天 四 活动 海域 ， 则 逐 高 沟 和 失 。 HBO: Seo RARE) 
2> BS ARNG > SSR Eo FE © 
2 BERRA 
在 大 西洋 深海 沉 沽 中 3， CARERS Bali > 除非 宙 西北 外 次 之 思 
eb Hes KAS RR : SBE RMR AERA o E DAE H 
ARRAZEN O HFRS I Fea th © 
PAPE D> BAR AS BR: ER AR > Œ Washington 
fi Oregon HE HARZ QAMGM > RR PAE > RARER 
BEZH ; HAREA (Feldsprs}) PYG (amphiboles) » FEE 
FE P e 
+ Meat HERP SO: BA 
3 ARES 
WB (Zeolite) MP+ HF (Fhiliipsite) FADER BE Aart 
Eo Ege Bae Bere ch SE AB oo SPA S EA EES > 8 
ERRY o 
4 BRO 
Het BRP SA Gt > ARE ER PEE SB OIE 。 其 在 海 
FA CL RAR KP SERS TEE Pe BS > RR ae 








&? 


ERTE e RBC KOPPERT oy EAL © 

§ Basch 

EARS + SC 项 有 元 素 之 一 } ee BRA Pe 

» Seb 2 ig et ey M EESE Miia TA A H o 
FAD 
. PUES PET Re A kak ete? 
 LESR+ALRYER BY 1 
: RISA ZA SRR BALE T 
. RAT AT HAZA AA Me ? 
. REEERE Eig Be ? 
. IEE Peet ot EZ ERAR ? 
. HAAZ nH ; 其 原因 如 何 ? 
8. CMT RS ARRE ? 
9. kp Be ee eee A OE 2? 
19. Mic CaCO. AREARE R LAE ? 


“eo tn em oR m 








第 五 章 海水 之 物理 特性 


第 一 季 ”概述 


uk PRA DB ibe eines 其 中 96.5% Te Ka EAC o REA 
ERRESEINA” Tote A THAJ Zi o Big RBI OK» SE 
完全 由 个 别 的 水 分 子 C 末 ,QOY 所 构成 而 有 着 聚合 的 作用 {Polymerized) * Æ 
PROWHE » WE SAR IRE AR) HERRAR EL 
RESIST) RaO DAZE RSI) 此 等 霸 侣 现象 之 
{FTF > AM eet > AASB SBE Ss ae » ThA MRD o 

ARRAS Re REEAC EM > MR eee ERE» 
LR Pe A aR TS FR 4° Fs Re As Pde 





Bi- 上! SAMS FSS He 。 
Pa READE KP FS ASHE 


CEE] 


E 5-2 Mxhskz7ns: 





5-4 Pik ie KB o 











i 
in pec piume 
in ee 





om 
CURR ON Oe Se 


GS-3 Bi ik Bee KS Hah e 








wee 
ee 
ian 
ime 
r 





Sa 


OE TT 


E 5-5 HKA ek ENHE = 
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平衡 "所 以 ， GASH KZ PERE A 0 EPRA ERRER E o 
BLE O°C( 水 之 冰点 】+ 其 分 子 力 形成 鲍 石 医 形 (Tridymite Like) Zi > 
MSR ERZ otii o ek Bs BBR ee 
9% o KEER’ GARRET ok SOBER ok > DEE KE o 

Hiap ee yt AAD SS BEM CRS ， 
BEES olin: Reh: BERBERA E> (2) 光 之 折射 指数 ; (3) 
RHR] o RBS WAH ADH A: (COUR APEC DRS eS TR 
(i) GARE ; ORES o ORS -2F6 Hs ERO UM BES: 显示 
PARAE: 密 原 在 4” o iE- o A A a: 比 
SAG 34°) RSE dO? s MS RS ARTE BO° EZRES o 


PE HR. mE. BORE 


—, MENKE 


(—) £9 
MACKEN MS SERS WE RRL RR 
RZA: ROARS SUR ， 一 公斤 ( 一 于 克 ) 海水 中 所 合 固体 物 








FP RHR HE eT 


MS-6 PUK RM i AHN- 


Te 
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RMB? A CR) Bo a Se o AARRE BE > EMIT RE S e 
ARZERAIR ; THEM AR? RMS RRCRR ; 其 中 包含 省 
RAE: HETER: 已 假定 其 扒 扎 所 代替 也 。 氛 度 亦 骨 重 盟 比 ， 琴 符 鹃 
ACI %o 
(=) £E 
ATE Ps 1k Fp GE > 8 PS 39 BIT Silo MRS Ri ， 及 
BS HRs RA KMS Meh > Sa Rms Ep RZ ME 
Ho WAS ASEZ RERS MEHR 0 PRIS o BHAA) 
35 We 
SBE > FRAG > RSs SME Piss ABA 
HEP Ro MERG > TFPI Mid 55.0% + REP RS 7.7% 
» SURES AE 30-695 + RETR 3.73 HETI 1-1 % > HEE Se 
Hoi? > SRB EOE: DRESS a o 
(=) KBE ZAK 
1 TARE 
WERA AS BPR ER BAS BE 
APR PR TAS ER: ARB) RS ee AMIE 
MS 7a HiSAM RMS CA++ o Ae TL TARR Es: 
+ FSR RR SPEEA > OD ARE SBHE ee eo Me miston fF : 
NaCI +AgNO, —+NaNO, +Agtl 
2 Ag NO, +K, CrO, —~»Ag CrO, + 9K NO, 
SAE: ORR RRS SEB Ast 
» REF e 
NEARER KAAF : 
S =0.034+1-805x Ci 
2 MERRE 
(Al A 25 TR A RE AEE Fs MARKIE ROT 
RAB Re BERS AAs GA) EERE > Al 
ERARE ŻAR FAR L EH : CHEN ERREK CE 
AHRARE o 
3 BERR 
WEBKCRBAR: REBECA RARE RE ARRAS 
APO BA RRA. AORTA EAS BR CBR eA 


SE 


已 知 晴朗 之 海水 楼 品 : FUL AERIS RAK AR R yo 
4 ”折光 指数 法 

ERAZ Fito EERE ALARA BBE: ERE 
色光 * CWEEK REKRAP SCHL: iti RRA - 

(m) Rex 

HE 组 度 的 上 时候 :+ AAR SER AS Ay A eae ee E> ADP LO 
+e ORR SAE GL > DE fe AA ek (Normal water): 同时 加 以 测定 ， 而 作 
校正 。 AK RH AS Ok OIE) BOAR HAR 
Woods Hole Hpi RAATELI o Birk ALES SES 19. 绍 1 > NA 
BRE 35 Zk o 

在 若干 计算 海水 化 学 性 之 用 居中 RBS Be ER 19.00% 
Fale o HAD ER ARES 34.325 Miho 


=. AE 
PREP p> BECAME > PUMA RSE (eo RARE ABS 
HER > HH = 0.02°Co 

在 大 洋 中 : BES ML RE 2° 90°C 之 内 。 ATIRAR 
之 形成 南 决 定 ; 其 上 上 限 划 上 直 焉 射 作 用 下 热 寺 大 气 钳 之 变换 而 起 定 。 由 陆地 所 
包 圈 之 海域 ， RAR ARES IHR > Bille ea 90° Cao 


=. BA 


TEEDELE: KAD RRB A Takes a EER | 
BALSALL HARE o 
AA: P=p. pgb dyne /cm* 
PS PORE AAE 1.025 © 
MEKRSALAR > Bp 980 cm/sec 
代 天 得 : P=980 x 1-025 x 100 =1. 0045 x 1o"dyne /cm 
即 水 深 1 AR» PSMA 1.0045 x 10° dyne; erf 
YV. Bjerknes fi PAA PAR AAAA Bar ) o 
ep | 2 ¢ Bar )=19" dyne / cm? 











14E fdécibar}) = Ł E (bar} 
=10" dyue / cm’ 
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PHL AE’ HFE- ARIE oR L ORR SA RRA 
位 。 BER Awin—GE: eve mkR—-AR 2M Rito -S Bh: 
与 一 公 尺 的 水 深 ， ASE RGR 。 CHRENY pm ZEEL. 
LUKFRARAUIB JOE O DUR RR GLEE o EE BRB ZED 
时 ， 印 仍 需 计算 密度 之 今 怖 ， 方 可 求 租 。 

SAPRERSE OMR” BRE REE A ETRE oh 
PRS BG Bok RE RAULET El C 2H > RE KER 
BAFE. Bo: Bae Ok > REE CHIE 94-6 E35 Me)? 
oe Ek 2 A Hoe (As Be j Ra 
EGR + AIRS © 


四 、 密 度 


不 倡 海洋 之 水 平原 力 梯 度 ， 有 可 於 湾 水 密 压 之 次 宝 ; 序 水 之 垂 鹿 层 文 之 
BE: TRARY RRRYZ A: PRESS Ho RRMA 

SARE ERE + TUB EAST > URE ER ek AS 
im + FG & ¢ CR fe i Z Lo 

ake- AETR’ Be A TE 、 及 所 受 之 奈 力 而 定 " 此 
FRR PB BME AE (Density in situ) o TRB AAO uot 
RETZ © 

Meek UGE RE CBDR ERA > Bo 1.026475 o t-Bu > BETE EERE 
RAE HREM > (CA > EH + Coes AA 
HETERO AEH > HSL Beg > BRATE: RR OK AE E 
RAER > PAA RS BE o 

week Bo AAP a a, oR so RA AT PARA 
Eae Pests ed YX 1,000 

PARNA a, tro = 1 02575. 

All Terts = 25675 a 

BEPARI > 常 需 特 其 取 殖 海面 后 ARE PLU EREE RE 
H: BEKR KARZE” FARES o RERE E. 是 在 
—ARB A+ 恒温 度 篇 0*C Ro RNS FMR TAR. SEA MBH 
Fo GRR °C: FART o 

oR BME Re > MERLE AS EARR. EAA RZ 
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SHH: SHEP WEBARZ AE: 

(一 ) ReRERRATLEEC a) 

此 需 Knudsen ( 1902) M RA o MEARE HF > GYRE ROCK > Hl xy 
oh OF APS BB geo EER ee Se A aS o a a 
SRY Mo BR aor : 

7, =~ 0-093 +0.8149s — G6. 000482 87 +0- 0000068 s* 

从 Knudsen APRS SAMBA Rs WEF 27O.01Clf2a,> H 
fe RAE Be 2HARI. OY eS a oe eK E 
fel ¢ 

(=) RABAT REBRE tR LEE 

LERAREN TO ZAER eo SALAH C. Forch MA 
ak o A M. Knudsen WGRA ERRA > OHANA E o 

(=) PARRE > TRB) BARRE CRE 

iS BNE FE OB fH Bman ERR LR ek CER 
io WH Hesselberg Æ H,U. Sverdrup RARE BS BS o 

LSE. BER OR 812 年 以 来 ， 印 已 被 国际 闻 所 探 
Ho (SREB AR EIR) PRR PMS ERR MR: BREE 
Be Beate Biber, HEE RAFA ASH” Pe AS 
=0.03+1.805 Cl ŻA% > BA al ite Be > ARAB - AS 0-07 
%o 2S > HOU HAS SE ， SAAR o 

A 5-7 FREAKS o> BERR A 
78S —-2°CS 30°C, AENA 0 B40% Plin: BES —35 4% M 
t= 10.0 “RNAS oF AE On) A 27.0 。 BR AAR , 在 此 间 一 博彩 下 之 
7. = 96.980 RIE » AM BAS E o 


第 三 季 KZ BH 


























—. BE 


eK 2 ARIA? EPUKA o m AE RE ie ie mo E 
SE BRE» — EtA > PR ES tee TAR ROA © (BSR AE 
R24. 7% > MRE OTC LIF CRIES CAT” 其 随 温度 之 降 售 ，; 
FAIMA o FRAT RR” 和 单位 篇 百 亡 分 之 一 《 1): APA 








MM 
o 


aea 出 






l 


FARE- MAREN TZ KAERA C ex 


z 

a 

$ x 

p 
x 

+ 

wo 

a 

a 

一 
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SRB s ABP AAS MAR ELAR Taha RAR CA 
> LTE >» FAD SA -o 

热流 PGP SSH RR BRE SEE i E 
SADR PC aM AC dq; dt =- rdv / dn) ° REIS AM r 
» To Ea AA Wo HEKE 15°C Hak IR REAR 1.39 x107% 海水 略 
小 ， (ORR AR SORE HO AR Ip if tein e BASF RB ， EERE: RES 
HOP > ABE o (RBA Ak WEEER > WIAD URE > 
ZERE o LERATO RRA RS By > Ret PR TRE o HAMS 
KO BEES NSE > HUAE SAI FS TEMA. adie HR 
1 BAR bz Be 。 
=, Em 

BRA em oC BARBER BHA EaP 
HA > TT REM PSMA RR SA > BERL o E 
FHM H: RUTTER o SURES > PIR > PED © 

AK LE AK: CES Fe RE 15° CBF AE oo HKU EEDA ; 
KADEA 。 KAUR 35 %0 E RU OCCA > REAA 
0. 9941F © ARSE REFER TR RR) o F 20°C 0.9326 o RSE Hig 
吉 而 增 太 : 划一 万 分 巴 《 db) iF 0. 9886 = 

海水 的 定 种 比 热 MERHAR bo PANERA 4.85% ZEK > 
A Hi EAEN C B+ f 10004: BHF 30°CH> AB 
1-0207 o ZHE HARE: TATEA o REDE ek» AEROC E 
HB-FSER> AAHAS. 0009 > RTE E- Ao BE o HER 
1.0126。 


四 . Se 


IRER ER TRB OKA AR > RE SOK RZ, 
RG KH LIE BRAS HE AFEK o 
Sek AY AR Se ARTZE AR SEs Fe Ae Be iS ee > {0 9E 
Ermm AE e CEA 0” IOC CS A + IEA FIA RRE : 
L=596-0.52¢ 


E., GRRE Bit 

















a2 


BRRRDUBRE, HAMRA ZHAK E: HREM Te RZ 
WME? SAS HAE AU oS Fo bh aE HS A 
Bit 

海水 水 柑 ， 自 深海 中 ， FRAMERS CARH ae 
REPE: ERREGE BRE: WZA o KART: 

Q=Ta—At 

Q=("i: 

Te = 上 当场 温度 
Atk > SR eo 

At H Helland-Hansen ff WPS ARES > RIAA MERR 
AEM -Pik RE 34-85% ， 其 自 温度 2°C o KERS, OOOARR 
+ 提 至 海面 : RAUBER” BRE At=0.925°C 

Aci Q = 2°C—9.925°C= 1.075°G 


第 四 第 ”海水 之 其 他 性 质 
一 、 海 水 之 烷 合 性 一 - 壁 溶液 之 独特 性 


水 汽 野 降低 【vapor-Pressure Lowering} + KRG FE (Freezing Point 
depression) > RAREZAS LR PIRES > Ty ECL A o RT 
She wk GARRAN. PS Ree ir CA Fos FaLa 
A> HURTS Reha Re > TOO EtG o ANS RRS o HERES 
ERRE: HARK? Ri RS He mR GENAN > Ae 
论 之 值 ， 梭 成 比例 。 

(—) 冰点 下 降 

冰 凸 下降 与 氧 度 之 关怀 ， 其 实 怠 公式 如 下 : 

Tr =~ 0-0966 C1 — 0. 0000052 Cl’ 

akik > DEE. RRRS Ako TAS H SRE R 
WS e XERRA ERE: HIS MS Re eee MESURE 
CERERE T FRESE o 因此 ; -RRR > eR pA > KBR 
TÆ 5-8) 

(=) KARERE 

任何 氧 度 海水 之 水 汽 压 知 问 温度 菊 议 式 RAR h SPARSE 
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RAE : 
vee Cl 
V, = į — 0. 000969 


AEV. BRKE >V, A 
fall BER Bok KUE ES- BD o 

(=) SAE 

A-R’ A AE FEM > 
ARREAK o HE GK Hy 
TUS PRR > HEAIRB AS ¢ Bokin 
在 简 内 升 高 到 一 定 高 度 : ee ERA T 
7K OFT Be fe PO PM) 相抵 消 时 ， 清 水 
EMS it AIBA o dh a O BO 
Eğe 

AK BE : HAS PREE © 
ee R RSET: HEREA” 
SB Bai MAR > Ay ae kh ZK 


ms- BEM. KA KR Be 
BAEREN: HAKER 
iz A - 





Sp ATEEK PHS 6 A REDD + Pre Re o ae 
PMA Mek BE RE + RUE PP RIE ETE © HK RIE ， 
Fk Hea a APG > THE ey HOS BR TG JE ; REE ， 
划 水 份 出 生物 体内 向 外 海 透 ， 生 物 因 失 水 编 小 ， 亦 可 引起 死亡 。 

渗透 月 之 大 小 THE FATA? HEMT: 


QP,=—12.08Tr 


EXCL AEP 2B 7 SN ARGS: 





a73+T 


OP, =OP, x 
273 





HS — 8 Ara: TREE 5 Mo 20% MAAN > BRE BME TA o 


(4) “最 大 密度 之 温度 


纯 水 之 最 天 密度 : TUTOR AOC 时 。 但 对 海水 ， 居 其 最 大 密度 之 温 
AE > GGG Ae ae ME ; BEARS 24.7 WBF ， 在 冰点 上 下 ; 是 条 名 24.7 Sy 
Ro ATP UU EE > AA OK BY > ANA) —1-.332° oS — BER: 
BAPE ER”? DARRAR > NR o 
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=, Ekat 
(—) 3 某 -- 定 实 量 之 物体 ， 隔 压 ACWR WARK > 
22 ERE + 
(TERRA 
1 aR 
Ra, BAEEDFTZHEE” KMAZZE JAP ERREA 可 
得 十 式 肛 人 尺 : 
Aaso =O LIPP) 
TARERE MAF BERR 2 tp mT © 
2 sme 
ERZAR RIRH WR SURE > TRAEN. EA K 
情况 下 ， 比 容 ans AUS HEDRER O ERRAR 
MRE : dp 
C#+P—~) 
_ p 
{1 —#p} 


=, tt 


(=) (ARP HAN ADZEER AE EARMZE 
Wi AL CMA RAGS ML SULT » HBAS i o> RREH 


d 
ie IAEA) CJ =a ) 。 


(TAHAA BUR eee tn 而 迅速 降低 ; GRE he fn ite BN A tn E 
PRE EA o 


m, RGR) 


(—) UMAR ORR AM KAA LRA BD Ro bE 
AE A > Ben GRA 。 

(TERRA Sk SARI: RA EZ Bk HRA 
深重 时 > HA BIR EY? R35 之 海水 He ROC > Re 
张力 绝 赔 每 平方 厘米 77.86 #A HA ABB iB MAAR 
# Faia : 

ERA Cdyne fo?) = 75.64—0.144 1+ 0.0399 0] 
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A. WR 


eK ZU 第 性 > RAR BO EE UB aE A ot KBE > BT FY SL 
AOS Z AAR o (NG SE A ok e PC o FR A op 
2 Feo A o BAe KM te AAE REPS EA ETAT E 
Mme E> AREAS + BING > BRP TER okt a He ooo 


第 五 凶 海 冰 


一 、 海 冰 之 形成 
海 冰 的 形成 ， 除 在 攻 期 冰 扣 之 下 所 矣 生 者 外 ， 主要 保 随 下 列 各 项 因素 而 


(一) BKZRERE 

(=) SR eR 

(=) 水 之 深度 

PAB 9 ORs Bok Fe > CR ek FER: eR o Ka n EE 
PEZAR” TREKS CA o BT RTA BRB PKS 
成 : 均 随 此 三 大 因素 而 定 。 Beye 7 OME > p ERATE PA 
之 热量 : 懂 往 少数 情形 下 : PEHR o idk fr tte ERRi h Memel dE 
E Bakie HH—-B> RRRAS BASH: PA Baltic REZ 
校 高 路 度 输 榨 肯 海水 DEEI” AREE RZ ARK o 

随 海 面 状 沉 舱 海 流 等 的 情形 未 同 : 可 形成 各 种 不 同形 式 的 海 汪 ， 兹 炉 各 
宣 海 冰 形 成 之 情形 ， 略 壕 如 合 : 

一 ) KAR K 

加 海面 平静 o EERE? SAME ZERI Aai AA 
Do NERE: JAETA HERR PPR k (Ice Mush) * 

(=) 漂 冰 

1 初期 渐 冰 EPERRA: ERRE’ SRR pitts 
击 ， REO AIE > 而 大 小 招 乎 完全 一 致 者 ' BZ MK RB 
Hifk Hk ( M5 —9 > o eee Rats ok eh CRE 

AR > th SESE ee Ziko RUBS Sk > He A TE o 
2 RPK ALR KAS: DRE RRA KE ; 
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在 外 来 力量 如 加 ， 流 、 廊 以 及 船 黎 通 航 的 影响 下 ， 受 压力 而 破裂 者 。 此 等 泪 
ok > BRATA ho FERRER RBI) : MRAPA Re EP Koo BOK TE MB A 
i> a RR : MERKEZI © 

RABAER AZ FR + Bh» TAR PAK KE SUE io 
ii Rie a SBA HE + EZMEK Peck Ice |% HOOK HE EPE 
类 附近 者 ， 可 高 建 加 AR o 

HE ok a BY Be Ae BSS ep BR ok p AO AE EE Baie 海 之 Sund LER 
Belts FRENE o AMM? REED eR CRS >» TAERA 
o REZE” CCS REI Splisbergen Makk > FIGURE Bees 
Mis SERS? F6G2A RAZR, RRM MTA 
AR Las Ee o ERRE" ALR sbyeiee OARy > ERE > RR 
Miho n> EFE” EBRR I 至 2 年 RS PRE 
OK Higa o 

(Pa) PIKER Ay 

BERTA ERAAN EZ ok A Bi ik HFK 
PEP > ARH ? AR EKRE o ICED AA ok Bok POR © CPSU» t5 
FW KARR MR RPE > Bite kEh hielo Mek CMR SFL > 而 
York OR AU Phaoh > RRR A: o RR > AAT eS ORE ; BRS 
HE o 

a STARS Ba A es a Rk TRE > SENAT 
B SRI ° ERED > ERER © RK ok BAER BRI E 
成 冰山 ， AMHARE 

(A) 冰山 

永山 有 雨 镍 形 想 ， 一 塌 山 谷 冰 阐 :+ 一 需 际 樟 冰 。 山 从 冰河 冰 : 流入 海 
洋 时 ， 形 获 而 厚 且 多 时 舌 彤 ， 其 速 麻 可 自 每 天 25 公 尺 至 30 BR -kE pi 
ASS ， VSO A HAR : 此 种 作用 : CUS: BRR SRS 
AA» SABAZA BAER o CAPR het EER BAL 
类 69° 7573 ° Hl > SSRN PHASES Disko PE > ARE AAA 冰河 六 
> BLA BSR o WEH, Smith fh H + ERE ER 5, 400M WIR 
FiA Labradoriit p » Be ee eS ETM 7, 500M 2KLL > RAT 。 

BAO BHR BA SRE RS RA CRD RRAS 
SESE AIR > HARRER o ite? EO RERE AAS 


9S 


MS-9 初期 票 六 。 


3-10 


@5-11 








OES BAe ty o 
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ER: — SBA EJEA IRAE o OE RETO 5-1 ORF o BARA > TEE 
— ka e E bk C AE 5-11) 。 上 其 体积 如 1953 年 二 月 在 南 
265° HE 150° FARIS > Ase 145R RR? 40 AER: REAR 
30 公 尺 之 高 者 。 

ALCS LAP > AZ ERR o KS Es RGR KAT 
S282 R EMS (MP RAT) e BRAU TAS EB HARK 1 
~10%° BKE ER 1.027: PRS RR] B+ Akiba BRS 88-56% 
TUPLE Svs Fs FAS 10% R BO. 8% 沉没 。 KUCRPBP SS 
IHERB LCRA RRS BR 17.8 > RBA 
24.2 01949-1952 > HERERO RSA: ARR RAL 
: 5 。 RB KUEBLER RIG AR: SBA PRE > HA 180 











5 
AR 


Hy ok 2 E Zo 38 E ae > ee Rt 








二 、 海 冰 之 特性 
(—) kakti 


eK ROR RG + Heike > FB RE SAE WERA > Bok Bae 
Eo SSMS UBB EA as kE + 列表 如 下 : 










me | 4 | e | 12 ie | 20 | 92 | 0 | 
licks O 0. Pra]-0, <27]-0.640[-0. 856-1. 074] Arso | | 


海水 的 精 冰 点 SOR OKI A BE o I A EN Eo Rk FE 
Wo FREZA MER > ARENT Abs MEREZA: A 
Oy RG CK o Miso Ris PERKER RRR Fi Se SAR 
» Abki ERE Ok: ATRD o A BREA BLEEK o 
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(Z) x2 EKN 

SAE: REKIST : HAR o (Ea Sa kp o 
REKI RAF» AUE RE ST H o AA — A RP A o 成 所 
BIT * 还 是 海 冰 着 有 多 少 葡 和 度 的 原因 e pF AA TR m” SA pk E 
的 速度 和 温度 有 了 关 oo 18 REO ah Rt BR A RA 
Mes W475 ORE i ee RESE 10% Ziko E -3°C AR > BE 
tt > SBA 200 Ho 

AKRE oy > AT SRE EA AR BER ie KH 
> 灌 精 时 析出 BATE a ok ZRH o 

RB kaa FR > ATA ie AARO Eee OR EAR 。 

(=) 海 冰 之 密度 

kiko C Sa RO. 9998674: Hiko C E> RRR. 91676 
BAS RE > RM Sit RAMS SRE o MBH TE 0.857 FO.922 
fj © 

要 精密 测定 海 冰 之 密度 SK RA ET SE > RS 
更 之 重量 ， 加 以 吞 算 。 签 知 海上 流 冰 或 冰 贞 天 托 的 密 诬 ， 可 用 永志 泽 出 水 面 
REC h ) ;: 各 帝 在 水 面 下 的 深 雄 ( d RE Acton: 














d 
P “had Pe 
Pi STE KS BE o Pr Hh KEE 
(m) 海水 之 比 热 


MOVER > ARKO Bho E o LK SIR o (A eel 
Ahe JAM dE —2°C B—10° 2A > 440.48 Ko B— 29°C fpa Fo. 46 
长 。 

eA HSA > BE ee er ett mae o HRME RA o SI RinT : 





204 


(E) 融 解 潜 热 (Latent heat of Fusion} 
MATEABB AMOS RARESA 79.67 © eek Ae 
(ASR ERS GR ， ob ECE EU TT BE o ER > RAF edn TF : 








(7) Aa CREED 


Hk TEREN: MRK RSE HERR RRSP: 
0°, §F=6.11 mb —20°, l=].04mb 
—10°, 1=2.61mb —30%, 1=0.33mb 
(+) AXZAR EA 
K2 ABE > MEER > HOA G00F > KL 
> RSS > HAR Sh 700 卡 。 和 后 者 之 现象 ， FRRARR BM 
A) KREMER 
Bick §~ ESA T  7 X 107 to a a ( © 
Rk ZAHER: OR Ro Be o cera T : 
KS 1CTMAMMAM (Mik exi ‘> 
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4p Bi > AAT RARE > BNE AB; TE eo i OES > AU KA e 

(FL) ATE (Thermal Conductivity) 

ik 2 PR AH 0.005 SRK OCG 时 之 熟 淹 侨 数 之 三 售 。 

海 冰 贿 所 合 氧 注 盘 大 > SA EERO BK STL ARR 
L5X 107 EEO SARE: MARERA 4.0 *% 1070'S 深度 一 公 尺 以 下 
> SEIT. OX 10% 


=. BRK 
PR RR TE > GO E > eken (ABR R ee i 


CE i HE TE 。 BRR ESF Pep Bro TD ÉG oka tae kB SR is PO 
AGE o Skah ACE RS ae KAHE o SAG MP : ‘ 





过 xk R ok 


eS Boks) AAT AE) L RK BEEPS KER 





l 








LE ZE. a 
2 SAB ok > EH FiK e 2. SSR Ae ik © 
3 RAFI 2.55 3.5 公 尺 。 3. HBEDRO.5#L ARS 
t KARAMES BRM > BIE) 4. KAM > WEAF. 


过 焰 地 区 o 

3 fiuki Pei a AT BSBA o 5. KSEE Hai > BL AS ok 
JETER ° 

RS —12 所 示 + TURBOS EZERRE » SATE BAER o FURS 
SURES > AIOE RRA AR eo APCs BARE BAT 
MAR o ON ie h E RRL Bok > CBR ARR ok BL E GK 
-TERR > HETAZ ok OLA A OE o EIEEE H i a aA 
鼎 ， 仍 然 有 有 海 此 之 形成 ， 而 在 外 方志 界 ， 曙 其 少 发 生 或 其 至 全 天 o PHT 
ika to 有 旭 在 此 一 时 期 ， paki ie 全 第 三 区 中 ; ih Bite o ETE 
ZERERA ok FESR o APU > MIME ATRIA KUMI» Ah r 
RFA o 

EA 
1。 RK TRAR E a? 
2 KZ WR E > EAA ee MRA A e? 
3。 Mids BS PRR Be eG OR Gees o 




















图 5-1 KERB ERAS A CEA Peter K. Weyl) 19700) 
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4 RRB SA IB ? 

5 fay aR Eg ok? 

S 海水 在 SORRERA: HEARS TR? 若 于 dyne ? 
7. PEAS See ERZ 方式 如 何 ? 

B ikia ? 

Q. fa] ERRA We T 

10 海水 TBR T A Ee A ae? H RRR T 
ID PAS Fhe RE 

12. Maku A BOR ees Bde BEE Ey A iy? 
13. GORE ok BAK Ho REE fey Sia} ? 

14. dias KATEA A Sa Bh A? 

15. tes Be kE ATA? 


第 六 章 海中 能 量 之 传播 


第 一 季 ”概述 


WKH RPA BAe: 剑 海 水 本 身 所 具 之 物理 特性 人 外， 将 
PARROT ER EKA LA o 第 磁 波 ， 以 及 首 波 等 之 能 量 传 播 情 形 。 

光波 证 自由 空间 > TELL 3 x 10 tm/ secip o RHE > MERGE I 
PAAR tp o SOUR AEN BB hik ó BRE (Seauering) 以 及 吸收 《 
Absorption) SEPRE > (VG BES Rak OS a ALR © TLS 
A: AEROS Are Aas eS o 同时 由 黄海 水 对 光波 
之 度 射 折射 等 作用 TRS: ANP ASKER. Ras 
PEAR > Gn eae BK 1B 2 Be Se > Te 入 海流 等 的 芍 生 。 因 此 ， 
近 甘 年 来 :海洋 早 家 + CGE Bh IRS BRR * 

音波 在 海水 中 进行 时 ， 其 能 量 损失 机 小 。 而 速度 则 较 在 SR PTR 
o RK ARRAS GRR o BBO RHRARLLM > HSS 
BR > oo R ae AER > ROEM > 和 急 群 探测 ; 海洋 地 球 物 理 探 其 :1 以 及 最 近 
BEZ UE BR Te fa aR > 莫不 均 人 么 利用 此 一 特性 。 或 以 焉 音 裔 Hydro- 
phone) 收 峙 兹 奸 找 目标 物 所 烤 出 之 声音 ; 或 以 回音 测 距 法 ， 由 首 源 六 上 自 标 鸣 往 
RARR” MAER o AE ;: 海中 音波 之 但 播 Oa AP 
科学 中 ， 最 重要 之 课程 。 


第 二 区 ”海中 光波 


一 、 海 中 光波 之 特性 


(一 ) kit (Scatiering) 
海中 光波 之 Rte E> 可 用 WA A) BL (in situ meters) ， 或 积分 尺 
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[Integrating Meter} WEZ e 

BH ARA + 可 分 A ARRAS: Pk PARE SR OY 
Fe AT Beate yo RUS KAS RG BRC > E Rayleigh Ha > M UR Bb Hae ¢ 
(Fluctuation Theory) G o AAR fT ATES » PAo e prat Ay Be Be eee 7 BA 
Eo ol CS ST AT Tee By BEB Ae Bas EE a) Es ED RS 
495 0 RAMA AEE RATE) AR EA ZEH MEA o ARAA RA 
RAY 2c; RRSP AA BEZIES? FORE ea 


(=) 消光 性 

ify Hb tHe BE Ro Toh EZR tA] (sesttering) >» AM EACH 
URGE HH (Absorption) 3AA Hi o HESS RPE A > AT LEC AE > RLE 
F o> dij A Sat AB EEE RR HG o 

WEG Me AASER R > AER > i + BRE a 
ES FAE IZ O 

ER Hl Secchi KA ER ， BERSO. BK2 8S BAS (Disk) e 
AGEL MA MEP: BAR BGR TS ARR Sib o AD RAV REAR DRS 

7 AES ANE o eA Oe OE BAUM e ATL Ft : 
WARR w=1.7/D . 

AOS SAR + HALAL ES A> HS BREA h EARE 
oS HAR As kere BR FEOS mE o RMR k 
AJA RJE > AL 120A Ro BARE’ KBAR BRA LTAR o£ 
STE AM ok H > AUR RAR o. 

FERIR OSS ， CEP EER BAKA ZF AN 在 
AGE SOOAR > 5640 > BS: EKA] OOOARR > B80 
各， 六 已 多 下 KEL, 700 ARR» RH 120% + Fil RÆ o 

ARR ARATZA” BRAA 2 ELA > BS > MARE 
Fa HE ARS IK o BRAK FWA FZ OR AH » » 傈 使 用 分 光照 相机 
PATE 。 

fet FAY, EE CS > Ay LLB dee KMS KABO ZIER ° 

MOK 22749 ARRO Mie Boh m Sa te» Bick SHS ee BE 
Bos HiRes Soe git els © LER ean PF : 

若海 水 之 消光 性 数 ， 拖 Sullivan(1963) RHA Ae ER 580 一 
THZEDK FLERE, > BRE ett E EEM o HAL RRS 





io? 





6-64-107° 


1-97-10" 
0-93-10 
0-49-10% 
0-29-10" 








SE TiS IM © 

TBA Jobe > bei Fk UMA A PSR o Ti 6 -- EO aR > SUPT RA G 
Bis Be Beak Sta E 。 

TSA A RFS Le COR > Re Batam > and 6 -2 所 
二 、 海 中 辆 射 能 

(一 } ARR Hh 

MBA MODE : RRR AE : 

工 《 =Le a 1 +2casi ) 


RPL? PRP PAU ALS met ATST 


1 Ska wey 
9 
加 
o 


BE 400 $00 800 700 am goa 


Eci RA CAR: 
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Eo BUMS HAE > tha AAW 
ERES Eb ARE > Sa 
EK o ye HE RS Mt > ULES 
平方 公 尺 瓦特 于 算 。 Bh 

(=) 海面 之 反射 能 & 

kezan > EPA ih OB 
> —BePAR EK BASE ” 
内 部 — MA ABT EAI ASLAE ER o | 
芭 射 作用 之 能 昌 ， 若 发 生 於 光滑 之 平 
面 上 > AUS M BEA o (ZENE ROBE > A 
fal FOF SRA Bide A Boie esa 300 350 400 490 500 550 600 
Diffuse Radiation) » MJE (Waves) Ec- MA MARRE. 
BANA ( SREP ABBR 035°) RR ABET.: 以 
RRS Re 

A GAs ACH 8G > ERE > MURA EZ SOE > J Re 
Be (My nm=]0 >m) © Hage — 3 所 示 。 

(=) 海面 之 折射 

海水 的 密度 较 灾 全 塌 大 ， 所 以 光 禄 在 裕 气 与 海水 间 出 大 上 时， 发生 折 射 现 
Ro FORETAR EE i o ARKEA Er o AIRA 
n o Snell EA)? 得 公式 如 下 : 


sini 














a=>— 
sinr 


Mak ZAR > te 4° CHE 1.3330 0 Hezk 2 a MEEA 
miam » th Sar 2 AIG A o BG — 4 STR > BURRS > re Bear at HE 
HS BR @ 

SWEAR TH > AMBRE 
THA RB: GRABER TA 
HEGRE C a AAA 90°) ， 其 折射 
fy DURE 48.5 °> 且 成 龟 最 大 角度 。 
ARSED TESS ZEA > RUPEE OBR 9 al 
eR CMG—5) 2 

FP KR TAR 2 我 央 5-3 RARER CEE 
们 在 海 画 于 所 移 海 中 物体 的 梁 度 ， 力 Jerlov, N.G,, 1968) 
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ANERER] o RRR RRE 
ho 目测 的 深度 是 站 > AJ FA 
BAR : 


h 
h=nh’ eh’ =— 
n 


fae KA AE 35% ;折射 
HRS 1.39982 Aj 


3 eR 


h 
hr = ——— =9.75h v 
1.33981 °°”? 


所 以 至 人 人 可知 征 测 的 深度 > ORS coe 
RARE ( M6é-—5 3° 国 6-4 FARREN oe ae > ER. 


FHAR Se APs BSR = 15 95 0 

(m) HERE 

EAHA k+ > AIRE B0OAR EE > BL RR SE o RR 
RERE HE 600 公 尺 至 7008R2i © 


三 、 海 水 之 颜色 

(一 上 Bez 

SKAALHA: SHARES ARE o URE AK 
LORD ALS APE > PRISONER TAIZ o 

(=) ”颜色 分 般 法 








6-5 Mp AST SR A 





410 


i. Forel EHEH 

Fore Aek Ea AER o ARAB ROMPK ARR HAR 
二 和 极 ; RASS KRRR > HRA 5 HEA KERR OS 
RA o 

2.. Forel-Luksch 4 ih: 

HE Teak ee ZK ASR > KR ASB+POR o HoR OB 
fii wR > 190-40 Bok PRA AS 2 BAAS Ce eo Hh 
ZREO RTA AE RZ RF 。 

3. 其 他 傈 有 Kalle ERAT > feat (Colorimeter) s JH EA H E 
标准 o 
(=) 海水 颜色 之 理论 
l- Bunsen AZA KM g TRE IE (Erk PS PRR o 
2- Sore 2 SiS — Baw HZ Ao 
3. Wittstein % Spring Zie F He FE ag 78 AK EE Ao > E 
HRR SARAKKA HHA Humus Salt} 之 页。 
{ 四 ) 海洋 之 一 般 颜色 
24 TE ak cn SAT —— 2 RE o 
ie 2 ea ER fo 
4 1b a alia eae 


ie 

2. 

3. Kf 
4. ERE ——REGS 

5. 

6- 





河流 出 口 ———B a £4 SE 
AON AB 7 RS RA 


四 、 诲 中 光波 和 海洋 生物 


(~) 海洋 植物 与 日 光 
1 ”植物 之 光合 作用 
BA tg Rip EA RU E 200 公 只 以 内 ， 比 序 需 日 交通 党 所 能 照 下 
乙 深 度 。 葆 草 吕 本 在 8 "C To AER 20,000 Lux ， 即 停止 光合 作用 。 
MAE TERA EAR » BG He RAL BROOM + RAT ERE AE o 
2 WRLALIOM REEMA TET: 
(二 ) AMR AK 
SMM > RELATE) MLURM LE > Penk ith 
ZA. th RB SRE ; AERA MBA RE 。 HEZ 











了 了 了 


PATER BU BAES o TRO HENZE o 
第 三 季 ”海中 音波 


一 、 概 述 
{一} 音波 之 述 语 及 其 单位 
P? 
1 瘟 密 {Energy Density): Ws 7G 
P= 28 ( dynes /cm >> p= RE ( grams /cm' ) 
C=8R CRAB) em sec) Woergs /cm' 
F* 


2 音 流 (Energy Flow) : F= 2G -CW 





F = ergs / ( sec)¢ cm > 
3 次 强 (mtensity) I=P* ¢ dynes* /cm* ) 

(=) 音波 基准 面 (Sound Level) L: 

SME ZEA > BPRS 10 dyne / cm? aig 10"dyne fcm? + ix 
使 用 decibel AYA: MATER SUR BRR RA 
基准 面 " decibel PRB TPR: 

工 =10LogI=20LogP (db) 

WR ERR LO 。 

(=) 音源 

SRC O Bk Pes RHE gg it SA i 
MRS: MZ ER. TRLRERA BHES CERAM NRE 
ER? ARE Ree Sl) PRAHA RAR ZA BHO 音波 
之 辆 这 和 范 辆 多 在 20cy/s 至 20kcy/s 之 间 ， A wea Re AF O HB 
每 秒 一 千 届 左右 。 
=, SRR a 

(—) BE. SRR DARE ee 

Me OKRA» DR A Na eR 2 RS BK o GK 
Mie 35° FOF» Stam F A se ie on 8.08 ; Kate 65 "下 时 > fete 
加 1 °F + Bike 5-3: 水 温 在 85”F 时 ;每 增加 1 F Fae ie 


riz 


4:08 o Bar ieie int Mo» SiH Od. 27 Reo RABiM 100K > K 
Ri IN 1.82 o 
HERRER” ee PS Ahan F : 
= 1399+ 1.3919+4.592t ~O. 0444t7+0. 182h 
式 中 3 =~ o) t HEC CC) > b = 水 深 ( 公 尺 ) 
AV = 4422+11.251—0.045T*+0.0182 D+ 4.3¢ S—34) 
式 中 S ~BRFO 4%) > T= °F) > Da kKRECR) 
局 重 一 6 所 未 ， 力 根据 上 列 公式 计算 而 得 之 用 者 ， 和 再 加 凡 设 填 秽 成 轿 解 。 
(=) 海中 音波 之 消失 
1 AzA 
PNG lel — Sp Wb Es htt SR A a RA 
ot CEEP EGRA A aA MiM bh i> BRS BA 
成 反比 (235 PTR AR ERC > SAREE te) TU eo 假若 首 源 在 了 所 
TAPEZ A EURE > Hu BP eg EER IRR 。 AARET PREZ : 
P, rec 
RSP ZR: cha MoI E MP ARS Sei HA 
Gal 4g EE Be BY fe A eg e 
2 音 之 吸收 





























E 5-6 海中 言 旋 之 可 度 " 


Lid 


MK EER ARS FARCE oH Bk 2 RB: FPR ARE Se ft 
Aye PR BREA (Horton, 1957) 海水 在 IO TC. KRAE Pke fs o IRE 
BEZIRKE decibel » FEL) FAR : 

， 40f’ 
a 一 一 一 一 一 
4100+f* 

CRAY OT RAGA REZ tet DAAD o GR aU che I7 OCH > (Ete ee 
BEA : PR RAE + of OP RP Bh o 

另 一 最 重要 之 因素 ， 力 术 中 气泡 作用 = 气流 朗 可 对 音波 发 生 括 散 作 用 ， 
PRABRK CHER o ROHR SRK MAKERS - REER 
Fy Ba He ESE Do TTR ER RRS PA o 

Hibin ZERO PR RE CR Ne ER 
PSEA > (2H BS HARTA” BS RA MSR o 

(=) 音波 之 折射 

普通 物理 学 中 omer AA ER RG] ag ep Bik Tat o a0 BG 
一 ?7 所 未 * SRA Ke > BZN STR BS 
it eth Bt SR RS KA RG PA a: 

v, ; 


+ 0.000275f* 














A Va 
cos 8, = coad, = cosh, = K Costant 
AG 一 7 (2) 中 ,可 得 二 cot8 Ma RG wHBAR =ADcotGe 
(m) 音波 之 反射 
音波 之 海面 应 射 














Eir (GERZE. (3 理 程 之 寻 算 > 





IH 


RREA R EZAN : T EKE a E E R UAE o 此 一 作用 ， 往 往 
REA > ERDER KZ REN o giza BR (Poke): BSH 
E> HPP RIM (AMIE) > AR > TOME MASS 
RR Ree CA) ARR TK Rae > Sie Ss 
REZ TA o EARE M RE nA E R EZRA ;由 6 一 8 推演 ， 
可 得 公式 如 下 : 


At= 














əhd 
re 

Mé6—S8> ERBMRBMEH> HR: EH RARREAZ BE 
» ERA ARS Ze A EBM aA bho tp 
AE CC) — E BETE ERMEER mo TAR eo 故 欲 使 雨 波 抵 
B RA) PEE ea ae MB ee PD aT AL SB ae © 
RU aa RE BAS ae RARE KER dath ) 。 

MRE? SRL > PERS 
ae Ea R > 均 已 禄 折射 作 几 之 
修正 ， BE WSE o 如 图 
6— Offa > EE hip AR ee 
* HERRN HEULATE 
情形 MRRALTR SSR RA 
ZÆ (Shadow) o fE LHZ B 




















6-9 BARRE HS EE. 





sé 


Bie SOR SE 2 BSED RAPE o te PP CE SRR HA 
Pa, Sie PE Ee HAE © 
2 音波 之 海底 反射 

BARE TIH: AiE ee Eo ABET EASE» BR TS AE 
= 其 留 下 之 一 部 份 ， 再 向 上 三 反射 ， 油 之 海底 回音 。 回 音 向 上 反射 时 ， 仍 和 
青 资 向 下 折射 之 趋势 。 

在 深海 中 ; 假若 发 射 之 音波 需 短 促 之 驰 惑 ， WSR EMH A A 
BSS Re» eA ZR MERRET’ TR PEM 0 (8 F 
MAR GR? aks HERAT” ee AB BCR tio 

ATES HEH > BD GAR EH TR BET IZ IAR o 

(E) ”江海 中 音波 之 传播 

Bs PBZ > He Reh Pe Se i eo ae tea ae AY 
2 22 fs ETRE» Re PERS SA: 

HRMS PIR 

KZRE 

HRER 2 tH 

AC TELS AE —— AG Tr RAP BE oh So 
ARR 

LEP ARWG EBS HH» LURKER SSH SY EEE THEAT E 
+R S061 ORR e FR PERRY > WRAY > TRE ER o 
ADARRE 15 ORS KS do KA SORA + AUR 
Ti By Site Ez kK e 
三 、 海 中 音波 之 应 用 

(—) 检 波 器 

办 波 器 随 使 用 焉 境 之 不 间 MARRO’: BRASS FAS et 
o 最 常用 之 一 种 : ABBR (Piezoelectric) Mit Ho HAM PRR S 
Ait USM ZEE: — EE: bA TEHE . BH SE 
> HAKR a Al o 

PARRA ARRE RE 74 MEBs HAR SRR: BLL 
ARARAS REHE 。 圾 建成 此 项 要 求 ， 故 醒 片 之 体积， 力 不 得 大 扒 最 
DZ o RABESE A: Mit MANCHA AS BH > SK eR 
PRAZE Ho HAR ERA > BRR oes 
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RANGE. YO 





SAND 
AND MUO 
DEPTH =10 GF 





















HOCK 
2EPTH-200F 






moit AHERN- 


ESR > Fark Biter ME 38.2 EM o 

(=) RRS 

ROARS BARR RB RAM > fk SMS + 动物 或 螺 
PROGR SMES o RAR PREM + SOS TK 2 RSE E e 

re he E RREZ Bk Pe TT PR MH SE 
Ho AHRR” Tok SPR ZB ERE o- 

(=) BEF 

SPE > TORE RS REAR o RID ARE APES OK 
AR REZ IM RA HM 。 及 可 作 上 长 程 传播 之 帮 。 

(m) RASH (Vibration Generators} 

BIFE @ A ie GE SORE > DAKARRE ee er 2 
RRA > SRR > SPH GRR RGD o Rm 


了 


EFR 3 RPP RS ph o A AE Ba. Rk. BRR SRS 
BES 2 Mt ¢ RBs sin SH {Sonar) SHH HBT ARRM SE 10 
#30kc/s Zs BSR Aoi EER ea Sb 。 

(A) ”音波 改动 器 

音波 之 BST > AAP BS 篇 炸药 爆炸 > OS Bo SHEA RIE 
@> LARITZ RR BARRA? ARPS RS Sieh Ae 
AGRE > AN ST MRRP HE = 

{六} 回音 测 深 与 测 距 

BPRS IK RRM ER -o-BOEREHR> RBHHEE 
fal F >) RA Be BATS eo A ED RUSS SB > 可 在 规则 发射 波 之 中 间 
+: ERE SER AER ZEA” Wis BE ISL RIC > OS Bek 
CREE : FNE | BEA — chem 。 

FR RE (Sound Ranging} ， 旱 在 1930 ERDERA? PORTER 
HM Shora E 7 BR MARS HRI NORE RE oR ETHEL H 
ASE his REARS TERZ RB PEA ee ALE 


SAM ”海中 电磁 波 之 传播 


自 一 只 七 三 年 Merwell 20-5 Gide H RE > Re eR 
AZM o Maxwell 指出 重 磁 波 之 傅 播 体 旺 对 期 性 改 枫 泉 场 与 磁场 之 者 式 而 
存在 。 其 公式 如 下 : 

E=E, cxp(itwt—rz) 
H= Heexpiwtergy renee (1) 

Atr 四 传播 常数 > a Wo BY Hie oP? RZ RE ， 
Rae PRR os 及 非 电 于 常数 上 o PRB HOF : 

eS EWC Eui Ta PW) 2) 

BARRY SAAC IZ MRE o te Hk Lt 
AWS BS MBE TI Rea F > Lh Be o 

HERP TH + KE A S00 I LN o (SLRS E 
Hh RRP Sze FEM EE ) 常数 es MMP RARE A 
OAS FUR: URE Ho PME RR > RBM» His BW 





its 












etmhos /my et farads /ny 





+ 0-015 
海 水 4 786E, 
F 金 局 5.8x10" 


ig EHAE e 
二 、 海 中 电磁 波 之 传播 


i) MR CORRE: 与 亚 中 之 重播 情形 不 同 ， 通 常 你 陋 波 之 频率 及 
其 在 水 中 之 消失 情形 而 改 居 。 下 过 所 列 : 即 坑 其 传播 速度 变化 之 情形 。 


海水 中 电磁 波 之 但 播 


FAE —40dB)> 








ic/s 1-8%16° 


10Q¢ /a i8 x 10° 
l meya 2x10" 
10‘ me /s 2.710" 





Mb PAY MRA ie Pz > Ae c/s ót 
BE > BM SEAS RIS ° BPM i eS Bk SME RRR 
Ro Te AMER Kite RB > RETRETIS o 


=. #HRRRR EE 


HBAS > Be eek CIA SRB > i Re > E 
SBRIWOAR DL EOE IRE ° (EA it BAZ > RIBS S 
ZA IFS TPE o BRS ok PARE OOK SRE 
周波 + AAG SERA It A ARE >» HEE LETIA © 

Me — Brie MLA SE ri AL E+ 7 ei Eo ek TERA 
KRR: MRS MRR: ER Pea MARA 
ei KP AE k RRS A oS 一 11 es FA R — 
FR RM SRE RI ORE o PRE RRA ， SNR 


iis 
SKEETER ZARA RK ERE 


PRB ES ABH o 
(一 】 海面 电梯 波 之 反射 
(REHAB BR RT > Liki 
了 乎 在 海面 上 至 部 发 生 反 射 。 Amt = 
RLF cedo e/s ) 2 Ras (WATER) 
> HEMT > CARERS 1 1 。 或 在 = 
EAR BREARH > RHA = 
之 入 射 TERS o i SR BA OLE 
射 角 而 稍 有 不 周 之 博 形 ， 其 公式 如 下 ; FON 这 入 海中 之 得 极 所 发 射 之 
P=Cs-1)€ 841) "RARE" MAE > 
其 中 s/c ES) SS cory Ae ) 


PE LUT > KS AR: FORE Reo PS 
BUR ia Fe iC BRE a se A) e TARRE RS 
He hon bx: 

Ae _ 0-19 AT 
e KT T 

(Z2) @BAZBERH 

HAW T eh HRS Bee Na ABS ES aie 
= 第 一 种 ， WSR BAe (Gravity) o MA SHS Z E ie se > oA 
PHSB HRABRA HZ PRS oP OM RRR BS RR 
PORTE A St ESH R: MERZA (Resonance) 作用 者 。 


四 、 海 中 电磁 波 传播 之 应 用 

(一 ) .水 中 通读 

由 共识 频率 之 和 电磁波， 在 水 中 烙 法 穿 透 ， 故 站 海面 以 下 作业 之 章 位 ， 如 
SL HS > LANTERN o HER LH 
RER > AUGMAP RAT > FEAN » 

(=) 太空 之 用 以 测定 海面 水 温 

Hee TRE Ko EASTER LAR 
Beo DTE LER 95 CME > TE KZ Ay» 
AG I C: PR Mek ZH MM 2.4 96 © TTT OR 
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PRA% 

BARK 

， Rk pk 2 tE KOE Ay? 

,就 述 水 中 消光 性 之 测定 方法 有 那些 ? 

,海水 之 折光 指数 与 源 台 之 天 人 尺 如 何 ?了 

,海水 中 一 物 标 之 目测 深度 仿 10 公 尺 ， 其 实际 深度 如 何 ? 
， 海 中 光波 DAN ey uA? 

. HARE? 

. Re AA BECHER? 

. READER | E AR FS Le Ea T 
, 试 述 水 中 音波 之 搞 散 情形 ? 

PS ie ARIES a ZR Rs M ASE? 

11. Bete SS keh rAKAR ? 

12. BBR Cee RZ RE ? 

3. Hite We RE ? 

“4. AU AE ZB EMS KE? 


D wm st h in me OF ORD = 


名 





第 七 章 海洋 水 





第 一 季 KMS at 


海洋 中 之 水 图， 有 如 氟 象 吕 中 之 气 围 ， 有 其 相同 之 性 摘 。 故 水 园 者 ， 实 
万 具有 同一 性 贸 之 水 体 是 也 。 Fe ak ue > UE KK A S E 
度 ， 皮 及 随 此 南 者 而 融 之 密度 是 也 。 (RD RES PK > TRA 
ARZE E. HE wE E RAAR k EZR 。 

Helland-Hansen (1916) Ard}8 2 7 ERM (T-S diagram) ， 封 水 国之 
研究 ， BRAS ER] o Ze oO TF : 

7-1 PARE RRS DR KARA Re 
EMBL THE 。 右 侧 所 示 + AUG AA Pied e Ae SL HE ， Le Ah 
aS © ADRAC RRR OR BRST > SR BBs 共 他 
SRB EB + AR A E A BS 
* BD agi Wah o ERES KEA” OS Ro HE 7 1 
SMP LAH: 第 一 站 在 水 深 277 及 AGI ARRZCAR ERS > BS a 
在 590 及 .790 公 尺 水 溧 万 之 衣 谋 与 蓝魔， 各 别 相 河 。 此 部 者 示 在 不 同位 置 之 
mi WARE: ABE RZ KEE o > A es CR 
HBAR Py MERA RREA Arte = MEE > ALS ae 
h MURR RAE «ae ei : RRA: BA 
HEER (nE EAT) 之 水 团 者 :+ RAR 

在 大 气压 力 下 ; 因 水 之 密度 Clow PRR Khe, 之 等 条 
曲线 ， 力 可 同时 栓 和 人 温 覃 而 解 中 5 如 轩 7 一 1 右 )。 若 所 用 比例 狗 大 ， 则 与 
BASSAS i BD BHP > RE Te» R 
aries Re 出 
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Re CAR) 





Bi-l) 左 : WAIA DAR RS E Y o 
E: ANH- 


7D AT RO MCA TASKS 
BREN > 7 OE RZ BS 
PH EMS > ARSED ISK SS EE > BUM BB 

EZS A -EHRL ROK > SREP MACH 
CRAM > AAA TIANA : 

(FRKA ZR RRS KE HARK Ee 
o THAER OR BF BB KE © 

{ 二 ) 可 发 现 不 正确 之 观测 资料 PRAKSAH O MERHER 
TER tn a LEY» OD Dat CRS > oe OAR eee 。 
(三 河和 衫 充 短 少 立 观测 资料 BERAZ PRR TRS 
Z BBS 。 

(MERKEZ RR 同一 性 质 之 水 团 ， 来 自 何 串 :及 止 於 何 万 5 均 可 
因 殊 淹 资 料 之 增多 :市 发现 其 来 稻 去 胖 。 


(A)BRECER SR MEK ERM BL daa 
wi Ho 


二 、 水 团 之 形成 


BEERA ZER’ ARDS KR: SESE ( 在 上 方 者 般 篇 通 度 
LER 9.9 FIREAN BWE s) o RRM BD es Toa 7 
~24 ZEHA BSA RRR EE EMP > AER ke 
TARRAT BELEK, BO RP SKS mM, BEG + All 
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Famer Ae i We Taray te Tany Te 








nel ae ee OAE 
we Dipa me 
4 





if 
3i 


图 了 -2 水 团 之 形成 程序 。 


RA KZ HAE t AES :+ OTP PUN NORE: 
t=(m,t, +m,t, )/ {m +m, ) 
s=(m,s,+m,s,; (mM, tm: ) 

TEA SBA +s SRS ORS ee + e REA BRE PA 
BAR RG TAA BK © PARLAR ER ma BBR © BU RUA Ht AC 
Mixing Ratio) IR 7 — 2 4471 AZ BBC) > HARA H” IRA SE 
CHM: AMOR ， RAR Be ROR LR 
SABRE ABB ih 7 ke o 

TASKER : ALA RARE ES o OO? — 2 BATE 
SRM: SOO BRR oie GM b+ IRS baie > HSE > BD 
ESE MZAA. RP ELAM CH DEARA HAR 
BEREH Zi > APPZ BRC) 

如 月 更 多 之 水 圈 在 一 起 汤 合 ， HABER A CE > Op Bt PERR 。 
7 一 3 所 示 ， 力 大 西洋 钞 进 自 南 粹 41 ELR 39 " 则 之 五 仙 漳 站 之 实际 斋 
PDE or PET E e E MAE OR SKA ZR o 
其 技 心 已 完全 混合 o fak > BOK E > TEMA BS, 

k o Min: B7 3 PRHBKR> Aw BHA: L Aaa kK 
Mo kR AE”: HATAR HEK; -ASAKE Re ck 
大 出 洋 深 海水 ; 3) -- BR ats zk o 


=. gE. SR SEK AR 
ARAE? BAY AL OUR AE B LATE SG TAREKA 
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E7- APM r A AM A o 


eo REZ ， 海 水 实力 轧 特 性 不 同 之 水 碍 所 租 合 而 成 。 海 洋 中 各 莉 特 性 不 同 
之 水 蔓 之 分 俩 钱 形 ， 也 就 枫 海 内 中 温度 、 结 谋 与 密度 等 的 分 病情 形 而 定 。 


第 二 季 AER ` SARRE 


一 、 温 度 之 分 信 


(一 ) ”表面 温度 之 分 体 特 微 
i. RHA ZEA APE mic dhe 
2. PRR A > MAL Peo HRA MA 
SU CER BSEGKBZ RMS REZ do 
3. FRR AN RKP > FERRE > BARE  #— 
Sate > Dio 7 — 4 Ro MMR ZR: DRAPER PS 
kA eo BARENE DATERER: JEA AREAN Pi 
BE 2 MBSE o 
(=) FREE Ma 
1 Ae 
{1) PAHRO? 0.37. -RRAPRERAH ZH: 最 高 
WP: 发 生 在 午后 二 至 三 上 时。 
(2) APA Behe. Baw eee K o 
@) WAR B#ERA BARBER) 0 
4) RBS RRR PEKA RRRA AWER] o 
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‘Be ot SERB SAG GREE Fe 





£26 


2 eM 

0) ROBES EOS RA > She a Se ANRE Le 
及 隧 海 流 的 情况 与 盛行 天 等 的 地 理 因 业 而 定 。 

(2) ERBAA > FREE RODS 2° Cod E 30°F 40 "之 间 
1 EMER O HB7 o HLA DRERICA TES BRM AS 
EVETAPKT ABER ES RAE RR SRS > ee 
证 可 高 这 18 °C o 

(3) 在 小 扫地 中 海 或 边 海 中 ， FH Oe > A Y 
(CHAIR AE o Eo GRRE He > WAT MES ERKA EME AR 
14° Co 

4) SAE PRBS ME > Aho 7 — 5 aR > Ti i e 

(=) KEZERS& 

6p SRE SME > BL ; GROG SAKE BB 
BEE > SHOUTS MAREK > Aik SRE BER iA 
致 相同 > Aut UR AS o CLARET I SUS Re > HORA 





Bi-5 SAP RH RBS 








AARAA Thermociine Layer} 
ot REZ GR + Rack FEbe Ao ty a 
Ti > HEM 1OOARE 
1000 AR RBAG o HERE 1000 
» METERS > MARRE: H 
HEHA > HA ERIE z0 i 
A SHAS ee A ie a 
ZEATE. M7 -- GEMBKAS 

E EESE 。 oon 


40co0 
(—) RERE ZOMER 
1 BEZAR 

O 近 未 道 厌 绞 小 ， 约 市 北 悉 E76 KMZ~ MBH fh 
& 20° Gh» BPR A > Mis TT RRC o 

(2) APES SAS 33 37 Me ie AAKA aes 
KERZE.: RATRE o WE hg SEES o fn 
PM 中 海 需 39 和 ACHE TY AT Yo © 

0 各 大 峰之 平均 题 度 ， 坟 北大 西洋 之 35.5% SRA PARA 
太平 洋 之 35.2 Wy KZ ER PRS 34-2 ee Ba & 

(4) TRS EZ BS > ia? -- 7 Ch > RA ES 
ARMOR BINS PRE o MAS BS: AORN CR 
可 能 有 而 图 ( BRS ) 平均 是 原 之 型 化 o 

2 GRRE 4) pak MT 

1 Bes: AEk mAh AAR BB eh o RRS 

Hre o TRI s HAAA ©: 
§ =8,+K( V-P) 

V— P =i ie kE KS o 5, £5 TAK PRO IA FAR 94.6 Xoo ae 

ARIAN: 








S = 34.60+ 0-0175(V—P, 
M7 ~ BARR ERA 60 Ng 70° 5 NG Fe Re SS AP OK ETE e 
“F AB 25 2 mEnE A eB oe FEO ON E 60°S As V—N thiis 
HS aha Pty o 
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RESET ITEFA: PERN EAC RE t- E 


AA -250M0 HORE krdny ey 
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加 7-8 ABEKSHS ASME = 


(2) SR eee ee ee EA > a ery A AR Be SE ARK BE 
Mi RM OAR BRR 36.7 ty) +A BE WR 36-59% 
oe SZ: PRLR o RM che + Oo 7 一 9 所 示 。 

(—) MEZEG 

AE DBE ZEE fic S07 —10 》 Ay ARR AAP : 

1。 (ERR? SSH: DUATE ZARB o RRR E 
逐渐 增加 o B12 OOO RLF » Bingen Bia 4 > 

2. TEAR ALT Moe > ARRAS > Ate BREGA m me 在 
600 È 1,000 ARE: ZANE Z Bao tet ae ho FH 2,000 公 尺 
LAF > Bf iyo 

3。 SAN MEZ LOOPS LER > HEIN MUG Im (thermocline) 7 AS + 常 有 
— BIE Zi Ee 

PRS PAL aa SEB Op te gT 
io BBE ARESE RRS O MA 
TRE (Homokaline) o Bi FF Dip pt ESE + 
TWHE (Salinocline) ¢ 加 +-9 IK AD SE 


=. BES FEMME o 
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水 
深 - HE Me 
m ott 34 S 36.37 35 34 38 e 53 34 3 6 BT 
A 
凡 
a 
15900 
zoco < 
= 
a TROPICS 
= 
3000 e 
4000 aooo! 





ATLANTIC PACIFIC 


图 7-10 HES ERS HAM. 


(一 )】 BPE 

1 影响 直面 密度 分 信者 HEHA BRZ RDK kZ MOK i 
Be PR a AK Se Es ae Eo ed RR ， 或 冰 之 形成 
等 影响 ， 可 使 密度 增加 。 

2 SORA AKT Ram : DIAES :二 
BEE RAE EK AER PoE BURR ZAK DAR RIE EK 





7-11] ZMK SEE 


了 3 了 


Jef > EE ok a ETRA n> TH Af flick Fe o 
(=) AS RRS ee 
1 水平 分集 特 徽 : 可 如 图 7 一 11 所 示 : 
(1) FERA he > FE ek > CIM RR > BEER 
RES BE > 但 水 之 密度 ， 仍 维持 甚 低 = 
(2) Wa Ree ee > ASA PAPA > EN PPPS RK e 
O BRR : 多 形成 蝴 大 密度 之 水 。 
2 MXP ECE 
WEE OY ES} tts Qo? — 1 2Aae > te FE Tee AR Tt A * 
PARAS > Be Els o> i eR oe A o 此 
PRP RRR PR SRE ARMA BRET EMR (Pyenocline)o $ 
RREZE o ILS FP > are BORIS ok Bo ap RE et 
BREE o IPR RKMES ZEB Ro MWB SCT: SKE? g 
HEMARA o 
(=) KETENEN 
1 SERRE > WAEREA AA A RE 
Ena 
2 RRR LA RRR RSE tHe 


第 三 第 BKB 


FE 
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FE GS SSF Ph EES Cs KP RRB AR > tt 
EERE > SOAR FRE BL KR o Taek PO KR ae kA OD 
《如 图 7 一 13 > a aA Fe 


—. RAKE 


(一 ) ”北大 西洋 中 央 水 团 

EKAR RRAZ A Sie > (PAE RES Ok Bo ABBA 
傈 : FRR RM Tees OOO NERI 10% MRS 19°C 
HER 36.7 to ZA MARS a7 一 1 4 }。 止 一 搞 展 其 广 之 
KE RHE SRR S ZER, RAR EMR o Bete 
SRE RES he Em Rte BS rp > IU E 。 
Ait > dh-—-7kKM 2 Ri BARGES A > sek HA BPO RA 
痰 奥 权 之 混合 作用 : 万 确 之 发 生 。 

水 团 之 厚度 随 尾 屠 中 海流 之 博 形 而 定 。 通 常 在 流向 之 右 个 较 厚 ， 而 在 流向 
“AA KMS RAMS Sargasso SMUT: 过 900 公 尺 左右 。 伺 炮 
KIZEE GRA 200 公 尺 者 。 

ah APE 中 央 水 围 之 形成 是 在 北 特 30 ”至 40° ZA: KEAT 


Mfg es =e Sas 
和 on fe 
CO 





Pacific i Baar eater 


ei wr “fh é Mi 
" PEIL Th 
T 5. malian A THY FFE. 
t A TES [s See _ Kee Ar 7 tps Ap Sth ME 





itn Sai 









„à 





脑 7-13 BAK RE eK EEA iE o ME T 
heke ERZE a Kk SP e+ 
(HEHA.M.King, 1969) 
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TERR” BANTER ES o RE KZR > PaRi MZ 


Eas 

(=) BARE PRK 

-KR RARR ; RSE > HR BA EP Kk 
Migdi > (PRY BERRA ME o RBA AATE C 34.5% 
72T 18°C, S36% ° AR > HEKE ERA 30° $840" SAR > HR Ee 
EZ Bi Pk Ba TAH Seo BE DR Tp BS AP BR 。 海 六 
FE OA ER PLS Re 

此 水 围 在 南大 西洋 中 * RE ERS > ALARE o Ma ee 
PICAR 5° tie KEE o HE RAVIER 500 公 尺 者 ; 同时 其 主要 海流 ， 
AAT LE Bp EAE o 

(=) 北极 海 三 大 水 团 

dt ERTA OKE Ted OKI > KTK è LB LER km o 
RRKZESS > PASE ; PIA Siberian AM HORES; 至 

Spitsbergen 之 北方 ， 则 过 32 至 33 W o AER AEFI ARRE’ aA 

RES + 30.7%, SAP ORAM > Hie A Beak Zk 
A? SF ER Bie RK EER Bok» ADEE Ris Be 
ECM 55.1% 0 MER E4 C: BRAG 75 至 400 公 尺 之 水 
HR o 

(m) 亚 南 极 水 轩 

EBA RAPE REZ HA? BAAR Boo Hit iE 
GREER? 0553" OS RZ ND o tk A RER 
A? ROR BRA AREAS HK) BRIS PRK RAS BRK A 


z, m ms oe = Ps se how 
Ot il gp |S 














Mi-14 SR KR RH © 


id4 
WS Ro 在 一 粮 南 榨 刹 之 全 部 海洋 中 ， 可 追 奈 或 现 其 均 具 和 与 此 相似 之 特 


(A) 北 太 平 洋 中 之 亚 北 极 水 功 

RISE ALAA 50° 2 4° CO) RAE» #32 he ， 
SK RGA RR > BR Ie E34 Yo o TERRA GE California 海岸 ， 
HRARZ AREA PRS BS > 而 形成 一 过 小 之 水 出 。 

(A) 太平 洋 中 类 水 团 

太平 洋 中 央 水 刚 ; 又 形成 束 西 两 大 型 碎 。 共 中 位 瓜 西 方 者 延伸 第 贺喜 大 
每 一 型 态 各 别 与 太 西 详 之 相对 部 份 贤 需 相似， 唯 功 度 雯 低 而 已 。 凡 通 度 需 16 
C78 AR AM: HES BEE an F : 





dk KERR 36.12% 南 太 西洋 35.64% 
西北 太平 洋 。34.67 Yo BHAA 35.55% 
东北 太平 着 34.62% 东南 大 西洋 35.08% 


Al FE 洋 45-62% 

BETAGA”? Be Roki? Be > ELLA PA BRE 

(七 ) ”太平 洋 赤道 水 图 及 南 太 平 痒 各 水 团 

杰 和 契 洋 与 大 西洋 不 同 赫 ， 力 有 一 广 问 之 赤道 水 图 > 此 水 图 在 大 洋 东 部 个 
HEI 20° BSR T0 SRP he? RAE Se 指向 西方 * ERS 
ia hie AUR Ik > HEX- RAREZA KZ GTI": 
5 35-15 WETS Cs $34.6 % ° FR o ÆRE 800K Rat > 
ERTS. SC o ARLEN aE KI Fo 

BATERKA: AR KAZ > a e A Eo FE 
ARH T ARASA + PRE RED AEE hh kf A. SOB > 
T19°C, 595.5 WETS8°C, 534.6% + TKR-BRPE o WAME 
在 10 "至 18 °C 之 间 3 BELAY A BE 0.5% 0° ESP KA 
洋 者 相同 ， 朗 辣 慰 在 亚 熟 带 幅 时 区 所 形成 。 

ASAP PE RAZE o FR CP Koo KR EA PEA 
度 洋 中 之 相似 带 过 种 之 ; 向 南 王 40”S : HER 34.2 Ke 34.4 Ko 
Behe rza CQ 之 关 * 像 相对 之 北方 水 轩 一 柑 ， 有 治 南美 向 未 道 延 伸 之 
HoKB SRS Hs Ae A eo ees eR HRN 
M 20° ZAŁ 。 

2K Mla) FIBER > MERE BEES + EBA 40 °S E 50°S Hh 
Hn AREER EZA : Ai MSS A o 
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OO ”印度 洋 中 央 水 图 

RRR ， 水 之 特性 大 局 均一 。 然 此 水 团 之 床 界 ， 在 接近 辐 票 感 ， 其 不 
Hick AE o HE MEME RRR 4+ > AMES eM: LEK 
B00 RR > RAR > hPa Lo 

(AL) ”印度 洋 赤道 水 团 

ASB: BT4°C>, $34.9 知 至 T17 G: 535.25% ° HFE 
EARTE © AD REPRO he A A ATK RR = CELA 
hs HARB Se eK A RAS ese ae Tet 5° 22° 
C,S40.5 241% ZHE’? HEPES 7508 e 

(+) RACKS 

EKE (Be BE eR RB ihe A oy fe BR re Bt ok a 
KF LZR AR o th BK BG aL BP ARK et? Hl 
RANER 。 CRAPPER: MRRP SLISOARZS 但 在 大 西洋 及 用 
EET > Spit gr Far RRR > EH 60 ARE OORR o HE 
PREG Bebe >: BR REAR: Bme E a 300 ARAR > HAE 400 
AR o SAB > Hoke Bist) MAME- 1. PE 129°C SET o 
北 则 上 升 至 1" 心 与 OoC +。 夏季 时 : 衣 府 水 温 在 北方 + ARPE. 5 OO oR 
度 在 冬季 最 太 ， 靠 南方 乙 纯化 情形 ， 榴 自 34 至 34.5%oi BARA BSH 
33% °o Hob Ke CH AMMA H © 

(十 一 ) SEA 

He 7k BR] Be GS PRR AS A ONE 52 °R 53° S MZ 
HBRESHEABH WZ: EREL FREAKS o IK de 500 £600 
ARP > @— SARE EMRE 05°C Ute MERAJ 
34.7% o HEEN ERAR? HERE 70078 1,300 AR v KM RBI UK 
HBHH: HEETE. BP ARR Ro E BOD AR 
下 > BERSAMA E2 OC » BE RITE O- 1% © 

此 一 水 团 访 唯一 之 非 沉 降 作用 所 撒 成 之 水 团 ， 而 必 巾 藤 下 方 之 湿 台 : $ 
随 合 上 升 者 。 À 


=. RAAB 
Peek OB TAR + ok Me PR ee KM SH RA © ATA ARE 


1 RUMBA MERE PAKER o RIL SE RA ES Ao AM 
BEEK A MARA F - 
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(—) ik pk 

IGRI FAR > GATE RRR RR EPA o ie he 50° :其 
AK BS LESS ALP E3 C CRB EM E070. GRETA 
ARs KLAR KSA LHR RA > MARRS ZB AK AREE 
Pit > bkz AEAEE 7°C2 1» BBA BAS 34. 1 34.6 be e 
其 密度 0; =27¢ 2 FF OUR RS > SS RAS H” ME 
LiGELER o A CED A PSE ht > Wye DLLs PS eK FRY BOOAR ck ER 

Hook me 只 一 特色 ， DEAREST me 

(=) AA PEKE 

Ho 7k Ms) elie Bal o HRB) B34. Bat > AER- Co 

(=) *AY4oR Ke 

此 水 国之 形成 绝 在 北 趟 49 ” 麻 ， 节 位 其 北 太 平 洋 中 央 水 国之 下 方 ， 其 
BERD. EAR PREICEA > MIAH 6002 SOOARZRE o (Be Rat 
WOR PE 2 oP >» AU ABA) IC 2OO IAs Ae ODOR 
* WKM ZS Aid > BE o 

(m) “地 中 海水 图 

地 中海 可 以 分 需 四 天海 有 盆地， 每 一 海 公 了 节 ， 各 有 其 深 兹 水 之 特性 。 可 和 从 
F RBH : 








Alglers-Provencal 


西部 | 


Tyrrbenian 


东部 | Ionian 


Lerantioe 





RH O RAH AK PKR ARKAAN o aa 
APR KM aRZ > ON KM RRA > HRSA RA 
Ko REE AA AE OK RZ PS > eg PS : A A KS 
FEAR oR tie hh SME RRMA BE > KZA RM 
ASBMB A o DAR RERER > OER ETH AEM WERE 
BLP 600A R 1,500 AR BRBEME RA EH oh A ok GER ek OE o E 
2M EE, BE a + 


437 








加 ?~-15 RARER De Hk HE RP DS OE > 


3 hg dL BUR ER" TOPS Ee ee oe SE BE o BA A 
(i RS IERE > (UK SEMA 3 EMER PEGE o (BIN TREE 
(ARE EDIE SRE = 

thtigs Sok, ARRAZA E) BAG h EE a SK 
讨 ， 发 更 平 均 丁 七 十 五 年 之 内 BIEG BONG Se REX o LA 7h PE 
MRS > ARE RS oils Hine 了 -15 所 示 。 其 流量 特需 行 
#1,750,000 BAAR = 

te A BIE th PKZ ACRE o TEL AE 
Zeek RT BAS > HE a Br 
之 园 。 

{五 ) ”北大 廿 洋 深海 与 海底 水 团 

此 一 水 团 之 形成 > TESLA ERIS ET Farewell 14.2 FAM e Aiea 
BRD IL > GPE Ae va BT ae DIR > FS AE LE KS ADA ig RB Labrador 
HUB > CRAMBRAEMAPS A> AEE ein Pas MIT 
至 1,000 AR L RRR o REE dhi 27.88> Habe BAER 
AZo FIR 2g BS. 35°C > WERE 34.9 E 34.96 MZ 

fest PE SNC > BE Se kK Zt EAAS ye Ae 
» [tA ya 7K RES HE CAE R O Met EAMA ESZ 

IA ER KERZ RE BR TAR BB — TAU ARR (Wyrtki 

yoo Slee PE Boe Syl > db eek Bg oP ok A ee ER 
水 团 之 来 源 。 然 此 等 深海 水 形成 之 速率 : TPM BAR MES 
ADEE e 

EA Bae PK I GR > TS BB BO EA A HR E e oi A A 
APG Ey BERS ie LOR Sh es PLA (sill) o ERRATA H ER M E 
> (ELD Jb ies Sle R kG Bi HAE --0.85 °C > WER 
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34.93 %o2 故 认 得 可 能 全 从 北大 西洋 径 由 加 威 海 而 淮 天 北极 海 也 。 

(A) 太平 详 深海 水 团 

EAL APE KE oe So MOTE RG BZ o AE 
HRS SAE CMAP MORE> ARS pee 
2,500 = 3,000 ARS > HRH- # B o HLS ABR APE ET: B 
BUR 1,000 公 尺 以 下 水 深 厦 。 北 太平 洋 中 之 氧气 RAAB Ze 
漆 慎 要 低 。 由 此 等 情形 刊 定 ， 北 太 于 洋 之 深海 水 盎 ， 磨 恬 来 自 造 束 之 北大 西 
Hs 地中海 ， 或 南极 海 城 。 

(t) Box HEKE 

EAR A ARI P e Ch Ak RERA 。 其 形成 地 区 :主要 你 在 南极 大 
陵 外 之 Weddell 海域。 表面 之 痊 水 ， 当 其 桔 冰 人 七， 密度 力 更 入 增加 下 沉 。 其 
ER RK REPKE ARTES o RA ZBER—-1.9°C: BEB 34.62 
Ko 5 HS ZU 0.5 COREA 34.68 Kyo aR Zk ? 在 水 深 4,000 
AR > SAAR - 0.4 °C: WEA 34.66 Se? HARRIES 0027-86 ° BERR 
KERETI” AA FO. 27.89 » {AS ROR IRS » AoE ee 
» 97.27.84 。 

Fu Beak Rook tte > 75 KERR SE Ee eo ARREA 
30° WR 30 "正之 间 之 Weddell fg + -h BD RIPEN PES SER ABR o BPA 
ERE? APRS + ARRAS o ZE Weddell MEATS as AK 
MR? iÈ Stommel MAM AHH 24 BYAR wyrtki(1961) RHR 
P—FBUAAR © 


第 四 季 ”海洋 水 团 之 应 用 


一 、 水 图 温度 之 效用 

(一 ) 水 园 温 度 对 气 想 的 调节 

aE RAT RZ Ss FR Merk CO SER > AA 
ZER- Rs FET RRS A> Bee Le Raw 
FRE RAKE ER :海流 亦 随 之 而 生 : Se Xa Ae 
GR KE ne PUR o 


(=) AGRE HENS RR Ze 
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1 Ebbz áE 
0 Ek AAA > nn BAR A R E o 
(2) akt — mA > a ER o R o 
3) Akt- PEA : tot . ee Fo 
2 KERR 
(1) se —— iio a RO. 03" 0.01 CLARE o 
(2) GA — oh > HRS aS : 故常 随 交 
BEML o 而 起 季 包 性 之 型 游 。 
3 水产 植物 典 水 温 之 瑞 傈 
生物 企 生 活 时 ， 其 租 胞 需 袜 常 播 取 食 物 ， 或 供 作 能 之 来 源 ， 或 生 乒 新 的 
BH + 此 往生 命 现 象 之 演进 CRS I> AMR ha 
ZRA H [ae] FA (Enzyme) 来 控制 。 酶 之 发 生 作用 之 温度 栋 限 ,在 
O°GUF? 及 55 "以上: HERA PARRA: KES 
ete es QU ASIA Se A ok ETRA o PRL BAS 
SAC > RARE o TELE SA > GEOR o HRA > AEE KR e 
4 HANS > SEHR KB LES Be 。 
(=) 7 FOR yk oh ANE 
L KERER KEHA 32°F ç BE 35%) Be 4742. 40 R/E 
a KWH 32°F > B99 °F: HRS te 7.20 > KIRA A> Ele 
Aa 。 到 77 FER O Sagas a. aR o 
2 HEP RS A FBAR > HEREA ERS > Be 
EF RME SRHAM BM: GK RS RS aH 
LEE EAE OR SR PRE > AARAM ZERE o fee | 第 利用 
AKERE > DREAM Z ERK © 


=. KAREA 


(—) AHi 
kZ” BEY A ee 1,800 RMAs BPRS 
Eo PAHS DS RLS C ARR) > BRIAR > TEEMA o BH MA 
BH» AMR: > A pee S Bo 
(=) MARHA FEAE E 
1 KEDHER GRE DRA RES 
0 RE PE GFR EAR EEF ZK o RES > AMRA > 

















ido 


ERRE: UE DR AK OPA Tae ER HEER PHAR PKA PERE 
fio EBM BIR EB ATR > Mi Mo OAs By RAA RR 
B HWS e KAMERAGA” HOB PSE : ERAR ER 
AB ESA PRS > PA > RE OE 
ZEBRA > FS RR » PPG ES MEERE KE > BT 
RATER o TL AAS MM SRA > EF AR ER RERNE 
BL EF SR SZ ak E METER SA > A) F Se o cb ie wt lk AR MPR a A E 
> HARE LADS RES BAAR > 
2 KEMPE Za 
(1) RRR TRARRE: dee ERRE o 
(2) ERPE EPS oe MEER: ehh Bo 
(3) BASE BTR Bg: Rez eam o 
Bet 
, (A BANE ? 其 用 途 如 何 7 
HK MSZ tA ean tay ? 
. RS APE RE IRE ? 
URS PRK Bh RR SE > RAZ o 
. HARFER A PE me 了 
, Rin ee Aine ? 
. ORS DA? 
. RU BEES HK any 2 
. 斌 述 海 洋 之 表 居 水 团 有 那些 ? 
10. 就 述 海洋 之 深海 水 团 有 屠 些 ? 
11- 水 蜀 温 到 特性 对 海洋 时 源 之 开发， 其 影响 如 何 ? 
12. 水 团 暑 度 特性 对 海洋 生物 的 影 哮 如 何 ? 


wan Ag A Wh = 





第 八 章 海洋 热量 与 气象 


第 一 季 ”海洋 热量 


一 、 地 球 整 体 之 热 和 销量 


EREMIE ， 在 一 年 中 :所 大 毛 范 国内， 从 太阳 所 接受 之 辐射 热 炉 
量 ， 必 检 巧 轴 己 时 其 内 由 苞 对 太 返 辐 里 於 挛 间 所 消失 之 热 粮 有 量 成 均衡 。 否 则 
RAB ZR HAUT AB CEN > RRMA RR 
SRE? RHE O38 oh 2.5 eZ (波长 体 以 百草 分 之 一 公 凡 震 香 位， 
FOR > BZAR o 而 由 所 有 各 移 钥 在 an BP a CR 
St > RRREJ m 与 20m SH THR ZR RRA o MRS Zig eh ae 
fy SHUR AAG WARES o Aip MAN mE MER PR 
WBA AAR > Dae BR REG > Se ASS AS fei + pone © 

EAR > SRST A PSM WATER PABA o fi 
EARR” RAPE HIB Be o FRAT SI > JU ARTE > GHRAIB 
Ho HES R PRA BAR ABS RES Ss ERA 
HEARR” LERE ER ARES eo SE LARA ERA FS 
SPAR > SERB Rw Rit MPAA Shoe MRO 
AZ PASE ° RGA > IR TE a TERR He PAS o peA 
BSG: > 以 任意 两 PTE eo Fe OLE i ee A ge tt 
> BD TSR SRS AS pg olan AZ AAS eo Hoop Bia > SUBSE 
第 四 机 ， 即 属於 每 黎 10° gg.cal ZTA LUT TRS RAE RL Be > BU 
GE PBH WC MR * HRA BOR AD Bie io je ED 
MPAA l0 g. cal 之 行列 * 

















Id? 


SPREE > H ENR ZR 








PRE A > PSR > BEES Se CA) + BB Ee 
在 气象 学 中 3? A GARE ELA > ARG ART o Be Se BR 
SA > DURA IL > (DE: AER aR > RE o 
二 、 海 洋 热 销量 

以 上 所 本 ， 你 采用 於 抽 大 策 腿 注 洋 所 组 i BE Fo (BS EE E 
Zo URLAN o PARZ WAFER 热 之 所 得 ， 必 恰 等 难 熟 之 请 
Se > ody GABE SAG MERRIE + ABRA Roa F : 

Qs An -Q. =0 

BPO. AETHER QO, BMRB > Q. 需 海 面 到 大气 之 对 流 

MSO. ARRE Zh 


Eiti 70° papi 70° 之 间 o eT BAR LS ae ae E 
gcal/am*/min ) > itp Mosby Eat Bie : 


Q. = 0.221 Qs = 0.090 
Qa= 0.013 
心 , = 0.118 
i = 0.222 = 0.221 


由 上 可 知 ， GN EEr Ee > OE eat oo Ais BHR ES 
iako BH PE ital ch Bt fb Pe AEG Ze BA re A eH * RR ELA © Be 
st EIEII PY > PAR > TOOT LEKENE © KE sees Ay PS 
TELE BEB in > Ala SER TUR : 

Qe =Q,- Qr- rt 2 
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RHQ. RTS RAESMRE OETA: MATERE 
份 海面 ， SER —ok > AHE See A > HOR ee 2 ok E FI 
» 反之? AIBA > MQ: WH : Al RRR LE AB ARSE OP > Stow 
CEA LST PATE o 

QO, EHHH > EE Mie Ate AS Br ks a HAE AS e 
iit Same aS RRS ; DLA RAT: A Ae ° 

Oy RRB BRARVE > AOR GKAE 2A oT EE PIS 
项 : 一 ,出 地 球 闪 部 传 入 海洋 汉 执 量 , 二 、 由 动能 所 素 生 之 熟 量 ， 三 由 个 
物 和 与 化 学 作用 所 获得 之 熟 有 最， 四、 由 大 所 上 直 按 伟 导 至 海洋 之 微 热 ， 五 、 由 水 
RESP ES AR © 

PRBS PSM REZ: 世界 海洋 热 最 之 分 配 情 形 A] oo 3-1 
fino SE LARS CAB EHA 7004 /平方 公分 /日 ， 共 中 宕 适 到 
海面 之 已。 需 295 卡 / PAAD/A? WUE BAD ZA? FE RAR OA 
ŻEE. MER OL. BAZ hee EAR RR 
Q SBEAZt « heey AZ ARO. BAS 五 十 一 " LHe 
LER ML > TLE BAS: ROR EGG Dik > HARPER EAE ON Gh 
{SFT + EeGy agi AH e 

ASA HEF : end, TERR F SiR ， {a E Beye Q, HAO, 











ap 
=100 
生物 化 间作 用 二 0.1 
办 RE = 4. 0s iE = 9 
ofi N u =o or Fia 
by = 0.08 
-m 


EE 
el HERRN EHE 


idt 


HREN A RE BTR iL AFRE: ARTERA . MO. AARRE Ri 
AmA AAS o Fy BA PA EB > oS TA A R © 


EE Mezi 


— AMBRE M2 H 


(—) ARPZERR 
SEATS AGHKE : KABRA K IDR KAS: REPS 
ERZAK: BHR ASR aS ROB: me o EAR DRI 
HPKZ SCE > SREB GR MEAZ ee Oe BAA: 
1=5,°™= 
1 RES ERP ABAMCR CH: Ri Rgel/an'/min mÆ 
阳 之 相对 厚度 > SEO 760mm > KB EAI > AAR] + ARB RK 


l 
面 上 30 "时 ( sin W°= >) > ASH 2> RRR. S RARER 


《 1.932gcal/an'/ min} o TAA AZ AA (Turbidity Factor) o an 
450,129 0,054 log, ° 

(=) 水 平面 上 之 辐射 煽 量 

在 水 平面 上， 太阳 之 短波 辐 时 > Mee S inh 之 精 而 得 ， 其 中 中 起 太 
BZAR o Pd ia b> I SO > A RS BES 
EH BERGH M arae CE ES TO RY + LT AS 
TEL o 

BAR SE Arie > AUS RES WR RE TUS. 
#m:2=0,¢1-0.07le )s Hh Bite BOR 12 > OB RBBHZ 
MAH o BEATE RAP SBM? SARIS > e aE 
B> BAERS SON RRR: ORE R TRA RR ZAH ° Bese 
BEARRA > AEA CMS > TRE RRR ea 434+ e 

weEK PRL BABH ZEA RESP BE: TR Tee: 

Q= k (1-0,07 lc} bh ¢ gcalfem'/ mia) 

式 中 h J) RM Pie eo < RPS Ro k BARRA ME: ee 
TBR Cw AA Pops BOO.023 o fei 40 GE we 0.024 a tea 70° 
Re: 40.027 o est & h> GO R fees HE RABE SAR UL > 若 能 被 
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— AG ES EARL: AU O50] 79 ERE ZE o HARRIE ee F 


Facies Ree 60 65 70 75 80 85 5 
fm ---60 62 64 66 6 69 70 

(=) ”辐射 损失 

Bish, ZER Gt > AZ RNAs RACHA > BARS 
BEME. SAMA: (EARS TK Ze ae > eee lm ee 
SH SOW TORR oA ASR CRAM: RABE KE Et 90? 
60°, 30°R 10° 时， 分 别 需 百 分 之 2.0 ，2,1 ,6.0 34.8 oo BRE 
空间 奥 从 云层 之 抽 艇 上 晤 对 ， 则 其 反射 RS ZL e. Powell 网 Clarke (1936) 
RSW KE AE Zia Sb UT? BX: Aiea: BR 
> ARRAS A FOR BSA o PER AEA R it M aN 
ZARO’ DAMER PRG: BN RN ADM> ERMAN o HER 
Ke PRN Bee aH eae mp 十 ; ERK: RA EA WH 
RMR r= Hz e 

SLED HE > GE aiT PR ABA A ARHAR: GABZER 
Wao DARAM. TELERA F pmte GE LURE TP BG 
WZ Ne DHE AHA RR HAAS © 

(四 ) “海中 辐射 能 之 吸收 

APENRE SWE HEA Ka PSR A Bee 
Thermopile + H Ale fis Tiel PRE 7 BE ES © BR RRL AOR 
° BERE A A Re ZR LG i ee eZ 
THE o 

PAIR] ag KH IEH EZ WEE > SAK > Re A 
62.3% > SRR RAR 在 10 ARRE R.: 83.9 % wey 
© MZ AK > AE ABE 2 99.9595 > ERRE 10 AREE py o 

(五) HREH 

cb a i Se Bs BAAS} 1,000 -FFE O” AR RE ANE 
之 增加 ， 因而 产生 至 热 (Heating) ZS o AA AHERE KP > A BAe 
7S : CRBS + PRAM ARI : 所 能 增加 之 AFG 6.24° 
720 a 21 AM? A O.04° + ERK: PRN- AR 
> Shige 772° + 20 ZL AR: Alle 9.0003 2o 

{ 六 ) :海面 之 有 效 返 辐射 











了 


Fe th EA > BC a? RE ie 
EAH ARS PR Ile GR: AAR BR PER 
WEA ° KEANE REHAS” PER > BARR aE E 
H REA RAB PRRB KO ¢ ih: BHA BOR TR 
AAR Z AS RH [Temperature Radiation) > KRIS RRE 
He HEZ BARS eM RH SEBS A: RAR PS 
KASEDE o ENCE (RS RARA’) To ES ATR Z E 
Sten: paT HoE St JOR AE Zop ee RC n8 一 2 > = flan 
TFBS OTC -AERE B05 Ro HRB BP AD 0.188 
F; AREA 25°C: MEZA RAL > AIG 0.167 fe SRE EAE EF 

2 APS 效 辐 射 风 BASE be nae ek © 

He AE LR ae i E ESSE ZA N BS EA RR o 故 在 一 
fe 2 RT > SOP BE be 2 Ez FEE SA oo BFE 08 GE aE jr 
J BR > SB RAZIAB BEML ze Re Ho 

ARER: RAZA e ET AA 
MHRA Rt 

Q =Q. 1—0.083c } 
AEQ, Joe A 2M as: ¢ 党 1 至 10 RZA o mA Hie BAe ， 
c= 10 + BA tea anal? % > 

AREA ok + AB Zoe BK Sf oe BC A H Z 
百 俘 之 五 十 或 更 多 = PMLA MS > BUST RAIER +e oo Fi RR 
EZBER > RAM EAR ZA be AA oe Wee At oF A 4 

， 共 返 幅 对 所 先 己 损失， WAKES ZI MAAS Rieke 
Beth > DASA ARE E ZU LA] = 


























Bs. 2 hi EW AN HAE ae 





id? 








Ea Ed Fa 


8.3 北大 西洋 mE Pee A ZAER F ASS 日) 


E 3i DAEAR BASE PRA SE REG BEHN 
BRAAR|S’E Be Me Ra BiH 3om 2 PARES 0 O.-O.) o ADR 
AR KREMER ZA RIO, o ORAZ EREE ES BARS 
AEREO: 。 MOV RAS eee Oo. Q-Q- Qa- e At 
PHRAO.: AF: ARR RIAL IT e 


二 、 热 之 传导 


(一 上 (bee 7 Rie 

ARRE Pu pein zai MEEA > HSR eee baa 
ZAR: 4K) 50 村 80 FAARF. 此 量 所 表示 : AE ee KS 
GHAZAS Z—o AAR we ZOE > FMR AH o 

(=) HEZHBAR 
ELAR DS ok EA BR GE HR GEL pt > A TS 
PERAR o A ae > AE (SB ek Te SH ZA ZH 
-AIGRE o CO ROKA LR > GHEE HK A RO ge 若干 
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MB Ett. MCE Wish Rh: Hae RR HERAAH 
0.002 Fo R PES EFA MOK o RSE RTP Se eH BO AR © 
EELE- Kn ER Be > Bee 90,25 局 
o 热 此 等 情形 ， 便 及 EKER BE ES BAR TTS > Wee A R 

EHLE BZ Ao MAZER fi At 。 

(=) AARAA AE 

ERRIA + tHe ERA i BR AA RS: 

-gacr 
dz 

mG, BERS ERA: ARRATERA.: —dt/dz BYA RB 
REHE “PE ARE Be CE TR Eo RRP BER Se ST 
海面 时 : Be Badt/ dz HR. HARB A> aea BY o Ee Sk 
o> BES eG PRT? 在 海面 本 身 > HAE KRY HR: 
在 稳定 状况 下 > SEARO LEBER S-E > HA AE 


d 
Sap 2 ME nC ERREURS o CLA” ZRRERK E > a 


d 
ECA MRR — 了 AE e 


EEA JARRAT A: AS Hea Ee Be 
WE o MPS Re + 空气 由 下 而 热 ' ee eo TA EnA 
SSS) Emt PRR > oe Eee eee: 特 
Azi Pine > WRB: eS Se 
po MEARE ee > 7) ee 2 RS 所 发 生 之 从 海 兰 至 大 气 之 热 
AS PGA MR RAR SPORE: BESTA eS 
Za T° (BA POSE Sout A Cea ob 2 eTA” A 
Re HE CREE RS RR TARR è 

RHR ARS Pe HAAR egw. CG > ites aA 
BH RAR RA PSMA NAME ZR UE 
REBAR S BAS +o RRA ZA+: ARR A> RSL 
AER Ms EAR SR ES 

大 西洋 中 ， 有关 海面 热 之 秆 楼 全 下 苓 空气 之 人 情形， 可 党 天 团 8 一 3 中 之 
(c) o 即 可 得 一 概 摇 。 








ido 


=. RB 

(—) ABER 

CANE RSME: 第 一 ， 因 海洋 由 51 2 ere RRB 
RRR RAMS RACRRERE ( 8-1) -P2 ARR 


RE > REAR AS BE: Rito Rh EPH CA 
(87-3) > BABAR ES AB: HE ee RAS RA: hh 
ASS EI PRS EKAA AR Ib TIRBA AP ARS RE RE e 
Tih > RFA? Bo eee gue AEZ HA. 

Sah PESRASRA BES KES RBA Rae BRK A 
Ei. RRA BER BA o MKS BIRD : MKS RBI © Mok BR 
BE Ra ek o FA Ma KZO % © (ET i tem OBER RSS 3p 
Sek E2 °C 5.19 BE: 0 °C 465.99 gm 10°C 
3312.50 gels 20° CH B22 .96 ae, 20°C HAA 41.68 $ 
Mo EFRA > RRP: PARKA SRR es LARS: 党 
A HACER: RRS SHRP Ro HKAME  RRARM AS 
WM Dit wb? MRA RARE o TRE TS 

(=) RR ensa HARARE” WERE» 
Thi Í o USMS KA HE o SHALL RB LS 
AAMAZKFUAR B-Adf/dz > AP ABB RG — df / dz 7 
HBEZCHEARE SIRE M REEMA Re CRRBEA EJ 
ASM > ARRE ban FA : 

0.621 de 
Fr-~A > a 
其 中 了 ARB SHES ERAMES AB AIA: 
0.621 de 
Q.= -L,A -F FA 
式 中 工 * Toe emi TH ZEI 0 
(=) xR 
1- KERTAA > BD Le Bok EE a > 7D RAR Bo 
2. 3% ARE ws ae? ARE A a OKA BR 
之 形 威 。 
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3. BRHF RMAD? RAR HAH Ee: SEY o 
铀 海面 之 接 乌 以 及 传导 Te EZRA U ERR SRNR RA 
RTE. BASE LA ABR BAR (Advection}) e 
4. PMR FAR EKRE RRS PEREZA 
` 。 MAS AS > KEE HEREA © 
5 HERVE RS CPR RMR: 2 SALMA > 
GR A SR PME Ae 8-3 ARR? DEA SHEA KAR 
ATER RBA RQ. © 
(m) 蒸发 之 快慢 
SRP ee OKRA KAR MS ASR SM KARZ 
ae BR Acs o (CURES Tego (El RE ne © oA Se a A > AR 
Bit) ARE: BKB ete 
(A) 蒸发 之 观测 与 计算 
又 发 量 之 测定 ; DERRE TARS: 门 海 洋 损 失 水 量 ， CHRAR 
BSI aA > BRAA.” EXC AHAAA A: KA ZR e 
ng FAS 未 同 之 方法 : 
1 MENE AWRROKA OLA: RARE CR BA: Re 
MET ACH > MARPLE a Re Be? SBS RP 2s BOE 
SHRBBON Ze: CBIR ee LAER MRIS Ra 
ERA’ #LL0.53 o FR ZAR Bo 
2 ELS ee Ee Z HIT ee PS: 














Q.-Q.+- Or+ a, 
E= 一 TCR 《 公分 ) 
ATLAS WMA R=O./0., Q AMBER ARZAR?O. B 
Ho PSR BE Be 


3 BRERA Bell ARM TARER 
发 之 公 AR TEA TRARRE : 
= 3.7 (Er—t, ya 
APE REI FHRATBE « AOKLOR MMH oe. S 
次 面 上 6 AR Oe OE eR N ff ia A Pe > 单位 每 
HAR” 


第 三 季 ”海洋 遇 大 气 之 相互 影响 
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一 、 水 过 时 氧 温 

2: A BAe RADHA EE 大 ， 所 以 受热 堪 的 往 度 多 化 也 不 相同 。 例 如 使 一 
VARA KR MEAS.” C! MAAE RI Po he Mt elec 
> BAA 0.238 o VA ASHE Re 0.00129 k-WA ARAM 
‘PARAHI C :只 需 0.00031 卡 。 BLOT sagt a> BRA A 
1/ 32570 RA — ASM SKA A E EH E A +! 可 使 悍 构 
=+=AR4 St AE o 

CESKY > PAK UN A> SUR TOK 
> FARK OR PA ; 使 SURE Eo FA > TARTE ， PEA RUA ， 
MA SORIA PS ok afl © 

AKAY DnA: AO Re > RE + SR AOKI 
Be: 海面 风力 > De KRAE RPL KR TRA ZERERA 
-IPERE & EMANE EAR KEA o PU > Pa] ie Re E 
之 执 力 。 当 海面 洽 却 时 : AUR A PAA oR eK 
; PAREA MEDEM 

ei Po RS A EA ATR SEP 
FAR: DRRR IZAT > HARE” TARE o BLL Aa 
方 而 论 > ERPS mA AT RAR KM: SEMIS RABE Tie 
a eg Pe Bo Se BE so Pr ie A A > AR Hann 的 
FR O Dbe 20 "至 80° A. ARA 120° SR eR > ME 
ATU 20° 全 部 入 通海 洋 | PRS SRR: — AR 
> BS SS 一 15.9 CC MAMBO C e LAND Mee 
19.4°C -QAELIC okk ine) Few 55 G ， 海 面 
AAN ESE > AH 83C o AR MAES SRE MERA: mA 
WA ape eee o ALR t RARER A DAE E A e . 

NERE RAE AES BAS > BRR 
BA > PEM Bok > PARKENE 


=. KARKARE 


KAPKARA SESER UE REFRESH: UERR: 只 合 
A SARTO ae 水 汽 的 垂直 分 信人 情形 ， 百 分 之 九 十 多 集中 在 对 流 屋 
的 下 部 REAP) ARPS BBA > AUR EARS A 
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ERAT o BOSP > AM Ad it ae ARED « 

AR RASH + 有 时 E BRACE ASR > APR A? 
MMAR: BRERA SS: AREY LRSRER SS Re 
KAU Ms SEG AE? BAH (Hao CESI EHAN 
» FAKA RRR ° Ak RAS RHE Reet EARE: #8 
ERER” 

大 氧 中 的 水 汽 ， A LE FERRER TD > f EA ES Eak. 
0S Be PR RR > ar FA AR > A SE BM F 
> RR Ae Wg- 4 aR EK AR PF oo SA O 陆 
HHTRKBERLALTMAAR > SFRRRRRARIF UAL: 
HEMMER AETIA. BARBS REM RR TAMBE 
ACH > SEBKRA BROTHA MARE: RHEL SHAR Bee 
HOR 7K) Uk AS ET AE o ka SERAN AE AS o AT Rh tay 
KASS BAR: RBKREPARBRER RES o 海洋 中 
AFUE RE BHR) RS OE SH KS BSE iE es BRA ZA o 
AR DZ KAMP A TR SS HARRA M Bk ee 
和 = Meee De = SRY OK oe Bh Ao o EARE KP ey 
PAPE > we (Evaporation) » E&Y (Condensation) ， 降 水 (Precipitation) 
o REGEA MIG AS > an Law AE © 





om, 
一 = ~- oS =< 一 人 一、 





BT KERR 
Ees- SMBH AR SAKA 
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三 、 大 气 之 流动 


RSE 2a A AE ZAA o TA SI el © oe 
RA: 2hHeAA SARA le ASAD RA AE RR AA 
引擎 : HSER AR + He AERAR AE PE 2 OMAR Eo w 
ER > SPR AN > ARA ER > Ef BLIGE O SRL ERE o OR A 
AIR > RE AA: ARETE KPA SA EAA? WE A AE 
sa AERA. AAA PE Fo > ee fy 
重力 等 的 影响 Thea E T ARE AE. 大 现 屈 或 小 规模 ， 规 则 或 
ARS RM: SRSA Ay Rams See Tee 
(bh ASR PUTER © 

REE RB D RI ok BR PA Ao RPT MLA 
DARE Ae THR AR 力作 用 相反 ， 当 上 于 力量 平衡 时 ， 即 拨 生 直 运 动 
RSR > BDA FSR) AZSA. ER PRP RA oO 通常 大 
BENE > REUKPRRRL SHARK PRETS RES EE: AR 
7K 7B UE see NFR REETA” KP See A STD TAA 
PREGA Aare ° WEARS EEH SE > SOT ee A SE 7. 7 
> Ail) Fira Re Se A. S Se EBR AS AER o (BA m 
WAF EE > Ma Gast ee © BOE AEP SRT ee > CER PER AI ACIS : 这 
PGA MSR ES A eee RE GE ee Rs > RS TE E 
za) BRAID > BRR A. eae Eee) FP eo 
KRAGTE SERTI o ULAR MBSA? RARE. MARA 
TENA EAER RA A (Geostrophic Wind) 。 当 风行 地 
Lo WADER: AY BA SR GALT AT) > AEC Sa BE AA o 

REM ERAR: AERP SWE: BARA (High Pres- 
sure Aea)s XEHE to 0 RH RR BE (Anticycione) 。 或 简称 再 杰 (High) 
o FAR p FAS] aaret perae BB UL le} i-e 

AEAEE BEREM (Low Pressure Area) > H RER 
>? EAE: SUE (Cyclone) > MAB: AR PROB SRA: H 
AGA PLEA © 

ROME 8 — 5 所 示 : KFAR A BRE (Divergence) ， 疝 气旋 
(Convergence) » AEGA BERS EEE » aay BO Bt BA 
AOS Pe ZIAR o AA POER AR MR? RS PEMD 
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8.5 BREE 


2A Pa te ATAARE > 28 EAA oH 
面 杰 氛 罗 不断 增多 > AUT PRES ERP RE a PR 
Ke 辖 合 中 心 的 气旋 区 RRP ERE : 必 有 上 升 手 流 。 上 升 气流 因 炮 热 而 
HIB: HOA RR: BRR RA KR TERR 
REM” Gl kd oR UR? TAA A Ls RABH © 

RATARA ESR BARB M (General Circulation) o 气流 看 
接受 制 AE HER ART ie RCM = TE: RR 
5 SRA b> SRR RHE 62 x lO“ Re H+ 
GLE eR aRRT ， THERA AERA HH. AATA BRAE H +s OR 
ea ts BHR LAR BERR REE: BRE 
FAT. ACERT RRR TERMS LT o WELLER” De 
BRE’ RER: ARIEL RAMA: SERA ORS 
Bio LIAR SHE > 75 Ase Ahk AR eos 
> RECS SERA RIE ETE AA RT: DERI AAS A 
i> RPEN (A 

GS-6 he RE: PRP. ARATE? BRIA ° 
南北 中 球 BGR Aaka Lt RAAR. Mi PRS ERR H 
ATRD- Sri: FRM RR IRE > Rg + OR fei 
(Trade Wind )e 向 本 地 一 过 者 请 之 盛行 丁力 (Prevailing Westerliesl o 5 RR 
BRB CAPRA: CHP RAR? WEIT AAMA Re 





£58 
PAUSE (Subpolar Low!) ° 














i 
BB l HEKKE 
ARBRE oe RHE HE {E Sk E 
Sia 
oe L a ae a Pal 
7 Be Be HRP ERE 
BE 
RR 赤道 
fam 
8 he RE Bie 
PrN 
EARTE 


原 谢 一 一 


Bos +a Ra 
第 四 季 AERA 


ER 3 AR ES: URRA KRR E a Pak BES 
27 KAS RAIS SAR RRR YE o FS ERR Boel > ATL 
BAAR ACTED BARR BEA ee Ee Sg A Py 
LAET > UL SBE © BEIGE iat > ERRE aA tile) Poth > 可 能 偶 有 相 
URGES > (BRR? RR AT) o MAARE : 某 李 氟 候 和 
es Se KA - PAAP RIR LAS o g BLA is 
ve ECS Rp A Rho SER RG AE > TRI > AS ee KE 
KARA RRR: TESA RCRA AR: PARERA? 
AUSE 2 ASK MARETE : TUBE Ace: AR TA Mle 
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一 、 大 陆 性 气候 与 海洋 性 气候 


HH ARCOM IER: (SP RRA Se HE 
RABHARESAUAR ABER: BRR AREER 2 A 
fi FEE A > PIR E20 OE 40° Zl AOS: AO MER 
小 。 MERRER” PRE CAR RAM EHR: WAPI RB 
Paver A > 通常 沿海 陆地 ， A Se EE A o Be SF Mh ek > AR O RSE ag 
PEZ SAPS Me MAME PE AR 612 ©) oo MI > RE ME IT 
° HRAS > WAM > 77 RAG - 


=, PERELAAR 


(AREWA MATERE Ue > eK 
FHEAR: APE PGP AI RA MERTE. HAR Pe: AG UAD 
To AAMAS GEMS UR ; TDS AL KEEPER o 

{ 二 ) 地 形 之 影响 RRA: PARR ee 
Mio MAH Se RRA ASE Se: eRe 
So QUE SIE RRR? TEP Eee TER ZEM 
AE >» BES ALAR > Oe PEE: ATE AE kP o E 北美 西岸 ， 因 
SA LUAR BOIS ME ABT > RE HERE RU EME > (QIN FNL ae o 

(三 } 季 风 的 影响 wee BS heck Se Ee 
AE > ERS ABB akin 海 涯 ， 沿 岸 地 融 ， 仍 震 大 陆 性 氧 候 。 

(SANE Lee RRR PRP BME 
> RISES > RERS o Aito RASS RE: Belem A 
HAS RRB AERO A M o PURSE 高 ,但 
PSUR WE > SUR RII ， ee > AONE. kE 
Wy Labradar HA New Foundland —j > AlN S Labradar¥ airy me > tet 
BARR REE o HALON et + SOR ER > RERE 
BA HOURAL AT SEE > WT RTE GRAS RE + ESE EA ko X 
OeeR REM RS > HERE > TARR ele 

(五 ) 海 冰 的 影响 tenet yee KELE , RL OR 
o DCE PUMA PEF + EKA RE REE EL, + Ee eT ge 
SRE > ALEC WSR SUR : SETEAZA” mek Ae BOE 
TA: SRAKAR” Hi TAER aay RR 。 
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(AKEHE ”海洋 表 导 的 不 同 水 图 : 掏 有 RA g AE tt TEE 
一 水 GRP) aE BRR 下， 可 洲 竺 某 种 对 气 源 的 影 概 。 因此 :， FE k PS 
情形 BEEN ARTE EAS 0 


第 五 季 AFARA 





PMN tHE > BLUR TTR ADR . BRA > ABES 
水 面团， 使 大 气 层 比较 稳定 ， 丰 容易 发 生 天 气 册 化 。 较 诊 的 毛 园 : AE 
水 面 时 NAHEA O ERRE AER A Do EK HE. A 
RENAR > SB ay > We RS Zeb OAH > EL eee ihe © 

veh RA Fa ee SA ; Se PAA > a GR > ETE ee 
» TO SABE o HS EA RK Wet © 

AARAA”? EAMES o HM > AE RE Kyi a Bey 
etat > 32 SE NBON RARER ER 2 E> BB et aed o 
PU EE ABE TAR + TEAR KA IE OD 

Abe AU) Aer AAA AE TOBA o IR Rey > Ee 
te BA > PEKA TD B/E ae o BRED FE > HOG R A ee ae BS 
AYO] SL ARI © Pn FES WG At FE ASA A PRE > POLE RE Beit 
TE > U8 BG EBL at > FE BER eee EAP oo Ei > CE ee 
附近 > MEAT Here SET Be Re ae ET Ke So TE eR TRLN 
> HPS SPB RA KH > RIE K © 


二 、 降 水 和 雷雨 


(一 ) 降水 . 

EKARA? 是 由 前 下 气 中 之 水 汽 :一 旦 冷却 至 露点 以 下 :， 即 颖 和 烙 成 水 
HOS: 水 。 通 常 暧 很 的 空 党 :进入 洽 海 而， 水汽 冷却 至 圳 点 局 下， 即 出 始 降 
水 5 AMR ARE Sl) 一 旦 和 | 通 小 蚂 海 而 EDS se oo Blo + 
pLi mper SPEEA e AEE HE > 2A OUR AE > TAS ion 
BRED e 

(=) 雷雨 


Aimy ind > F Wgees eA ee SET PA > AJE Loe oe sel 


























138 


aye o BEF MRED T ARS A O SALA > LOOTED 。 
Wie we ， PA SOU RE EK PEE PE RE BE Er RA A) 
RA. PREMERAL: FERRER? FR LS RUE RE Se SE 
8 o 

BRS SAAT EAR > TERAN R RB LA 。 
EE TEREI SE RR o EEN A et BTA e 
Ama Ae EG > LRG BRAD 。 
=. #5 

FEATH” AaB eae K—> eee A sea o — i 
WR WESER : BES ABs AS AAR a AE Oe ; 各 地 地 形 
We A > BE ERG AA 也 常 有 差别 。 

(SEAD Serbo ee os pee ee AB 
> SSH ASE o FERS LAR RU > KRASE”: A 
MES o Eu aS > SE AGAS AERE 。 旧 是 国 强 时 Le > ggg 
ERAS: AASA > MESA ARM : 故 海岸 附 近 ; RAH EUR eo 

(=) FRR ee EE Le Eo Te AA 
大 洋 上 ， HER A SER > SPREE AE o ENE RA RB > BK ee 
AHAT: SEB A + HSER eo AGRE th OLE BAS o k Pet tk Bg 
PRM SRL: AMAA BAR AB 22 至 23 g Ra 
TARR- UGS o LAAR” MFSA EHA IGS 17 HA 





Ra 

(ZARTE CAREA Reo EE e TE 
AE we ce ARE LA EDANE RDR CAFEA’ BRER 
Sma o 

(PO) FRE SRR KGL: ASEM Eki REBI H 
> EILA TA > AAR ARERR oo DA SOB) 10008 Mate MODE 
BE o (2S POLIT OU RA BO Eo RRL EBES o A 
RIE A ARMAS RM © ALK KAS ASB AERA. PRIA 
SRE BEH e 


m. iH 
RZ RUGS > HERRAR: GREN A 
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(ll: REA Boo HE UdAAE ` TE> RE AP ER> RAS ARE 
有 显 车 之 不 司 " ARATE NES MERZ bo AREMEE AN 
ZA O Ales T. 但 链 面 斑 非 完全 水 不， 常 因 空 狠 流 动 输 地球 之 轩 惑 ; 
Tia ETER MEA ER BRS + RHE o Seti 地 面相 交 之 地 带 
> HRS (Front) o BAZHR-AR > ORES: TARER a 
EEP >» SE ey OR RRS © 

FS RA AMET RRR MRR: serene 
> HAYA 301 100 o ZETAN: Ine RE 
WMA > te 7% BBR Ho eee] bY 100 £ 1H 400o 


Z. MARR 


TRADSHABKM E> BABU AGEE. AANER: A 
Rie eA» KAHE © EHE i AGE o ARE ie 
ERM SE ERG A Eo TE PE A PE a, (Typhoon) 著名 。 在 
FUE Ls SHER (Cyclone) > TAER MHES MARA 
(Hurricane }¢ 

(— HA ARR RENERE > BEH BARBAGAUAS 
> FERRA FATC METER ORRAT BHANN 
BAT ASAI : AEAT 20 SB SOAR © tT Sih he ee Re 在 

SRR: AAAS ee 
> 中 心 的 四 所 : aE Bi 
一 一 Boys} tt» SMB MAR MB 一 7 所 
(— Ke TAS Bier BA f o im 
ZET BAB AO AHALA TANI ik © 
Z) 生成 的 原因 
PAOD SR BEE AE A 
BAA o (OS RH FO ° 
415° SUR AE o WARA HFAA 
TAEAE > FE a da OUR 
9 * 此 外 BUA ite SAE LR 
下列 各 顶 信件 : 门 海面 漫 麻 ps 
25° C s (225 RRRIT ARE E 
FPE ARSE + (HR eS 





Hite 


me- Rime ae 
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om DT RRB 

RETIRER: BR SF RSET PR: BARR RE KA 
BU + te DAE Ab SAE RA FS RE Bo SLU > EMER > BEAR 
ANRH. FG bE > MENERA: A PL i 
SENT UL TE PURE EN 。 _ 

AB ROR A: OT A a LP ERE 
AMHER HE o e RU A A o FRE APU > He PAA ES 
Mk > RAK RB MAPS Bl EAHA D> Jb PeR eR bea 
TEC THER KG > TEIRA | MRR R ARBE r 
KH RAR: GAS EMS > THAME ARE: heer 
AR E Bas BU REET © 

SL RAB: ROMER ERE AMIS oc AGREE 
PRP ARE ME. TEPER AI N RR 。 就 热带 气旋 中 的 
UM i > FO (2 ES > PO aR FL ARE Ro 
MA E E PREM: SHR Me CHET ARP S 
气 偶 属性 的 差别 很 少 。 SF ARLE > SIDKIE SSFE SOE ee ee 
SRS, > SENAR” ALES de te > Tee eee ， AR 
PEA + He GEE ERROR oe E> TA AE BY 
GABA» EGR Hy ik Eh REAN Ro Fae > HA 
PERMA: SERRE: DAMA: AERA SZ 
FAREMA © 

(ZREN Mme Se OL AAR 
USPFRRS 9 RA BAR Bale tt Pa BADE LRA: 多 发 生 藤 五 至 
十 一 月 ， 而 以 七 八 九 月 党 最 多 。 

BRN 
1. MATRE ASHEN? 

2. RARR RS a 之 均衡 情形 如 何 ? 

3. RDBMS OAK > UNRATE CEE 
4。 在 某 一 定时 间 内 ， 海 洋 任意 ROA See 
5。 各 竹 局 部 作用 所 能 改装 kK SA > Ie BREST 
6. MEKE LAR RER Z Eg ERE t t 

7. KA WEA AE BH IE a 2 

8. Migr ROE > AEA? 
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9. HURRAH te eee? 
10. Ria SZ MIA T 

11. 3 ae AE A Be A BH: 7 

12. MEAE = Fe 1 eB GZ R anm? 
13. RARER RE UE um? PES ERARE? 
14, RAAE RE Bae BERS 7 
15. EBRD ES A) ? 

16. E RLF Be PA? 

17. Sh FRA A T 

18 28 8S BRAT a a ao GY 

19, S28 Se EREA RRT 

20. 3 eli RET aia 7 


第 九 章 波 R 


第 一 季 概述 


一 、 波 浪 之 定义 


HSE Ae ORM CRE BAR RRB 
BME (Harmonic Oscillations) : A Si 758 Ae BK ELF 
ZAAD :; NEKRED IE: RARES” SRE RRB? 

EF ERZE CARLE AERA i ER o mS 一 1 所 示 
-HEZEAK AAEE (Crest) » RER Bik t (Trough) o ee ip 
SZ ME > HAS (Height) > PEPR A (Amplitude) a 之 两 以 ;通常 
WH ART °F IR PR ZRN E YS (Length) » 以 L CRA) 
表示 o HERD PIRES > AGATA > ARIAL (Period) :以 
T ZN | Rbk ZORA ZREC oA WCHoL/ T Rime BPE 
Zh» BIS =H és L » PPAR  (Steepness)> Hb ZAP: AIR 


2 ~ 
= o HES BIR LUE sea e CPt BER) 。 





ox 
n esa sint 27/T )t = a sinwt 
=. BRAD 
(—) 按 起 浪 力 分 类 
1 BRASEe EZR ba 
> FARA (Wind Waves, Sea) = p 
EHR OF BER o KAT 


原 的 力量 :以 表面 强力 坊 主 : 故 文 
ie AS TUR © BA AREA KAT 






le 
LLL 


Bo. RZE% 


162 


IG 


Bm KA SRR RAB E> 所 以 也 黎 需 重力 波 " 
2 地 震波 AtA SRRI ENAR" A Ranh Fk Seismic Waveje 
3 WOR NPAs RRA EA ZI + HAE (Tidal wave)。 














4 BIR cB (Swel) «SIFTS lee BR 
SORE RRRESAAILEAUE > HERS RE DESE E: MRA 
HAE” LEERE ZERE 。 

. 5 AA FAAS TR KM: WHER MME MRC AE 
PRBHRRARAE ° 故 稀 之 APRE (Internal Ware) o aT SEH E 7 
EEFHE B TEREE > AOU RIL ”死水 "ES 一 2 > © 

海面 





一 -一 一 -二 


一 -一 
eT 





B?-2 内 浪 


(=) 按 振 动 之 特性 分 类 
1 自由 波 波浪 发 生 德 ， 其 原 亚 之 动力 停止 作用 :而 仍 赚 粮 自 由 前 
io HUBER: GS RAZR PE CEES > AR AH (Free 
Wave) o 
2 WHR UStRR 7 RD BAIA: RACH 
ke SEL FAS RA > ABATE HE (Forced Wave) o 
(=) KERZAS 
1 SEERA A 0.1 e 
2 BEA AMPK 种 奥 1 各 之 间 者 。 
3 BAR ASH 1 p30 秒 之 间 者 。 
4 GER BR 90 beam See 
5 SR AMA S Dm 12 小 时 者 。 
6 BR BRAN 12 PRMD 24 ewe 
7 MB 过 期 大 认 24 小 时 者 。 
(m) “ 控 疲 形 之 移动 状况 分 类 





了 Gd 


| EIA ESPs? ZARB TARR RRA ” ih 
FEBRE- SE > MAMET TIA (Progressive Wave) 。 WAARAB 
CREO > BEREH C 如 图 3 一 3(2)}》。 

2 BY RR DRSAR MERE TZARA TAAR 
波 (Standing Wave) > ay Heim (Stationary Wave) o PRADERA Re 
TRERFESRE> SHARIR ERE et o HERE RT 
(AD ZE TE EGA > Er Æ PE o Le eek EE h 
fal € 如 辆 和 一 3 由 ) a 




















Bo-3 pee (bee dae 


(2) 按 波形 之 斯 而 分 类 
1 EZR REH A MER RE hik (Sinusoidal Wave) 。 
2 WRR Ce co > E RR (Trochoidal Wave) 


(K) 按 波 长 与 水 深 之 关 傈 分 类 
1 深海 波 水 深 大 从 波长 的 二 分 之 一 ( 4 > 字 4) > oon OPE 


海流 (deep water wave) 。 (WSR TT > Bok D+ 2 Re: eee 
RPK ZF ? mM? AK 面 波 (Surface Wave} v 


1 
2 AR KESPRRRV IZ d <73 > Bp 


移师 渤海 法 (Shallow Water wave) => Mt EIR ZE TT > AEE Pie IE o 
MS SE Re OA > E (Long Wave) 3 > HEER REER o m 
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SOE? 2 Te: AA RE RTPA Ee LENA Ree 
HEZE Ao PEREM RE ZHP E a © 
第 二 季 ”波浪 理论 滩 说 

一 、 深 海 波 

深海 波 的 形 HABER E (Trochoidal Wave) 相似 。 Truk gfe THF > KD 
PUL 2 ie BE > EAE o ag FF A oe A 期 相等 。 
如 图 9 一 和 所 示 > R RAAH TT: EER 2K 93 FEE ER o te SK HP 
FERAL UE > RRB EIAN” RARE: Rie Bee 
HAKAT fie as BD FP RRR Ae > So FU Be 
Wik? S AEH AAAH T ARSE ARO: Sees 
>? NARRER: RRP SRR ATT o IRR SR ， 
Foo Sth Re TT AE o AA oT) Hoka RHE RE A 
PE: -ERREG > ff Ee RWB e 

















OR GTI Ay 





O9-4 BRS HTK EAR ie 
HEAR ik FROGS ， KO PER ROAR ERR RAS o 
IA RBA > MBERE (Cycloid) o MK STH rE RZ 
f° ARRE > AUER (Epicrcioia) > RERET BEE OTS 
MM ZR Blt RRR ARR AA: 


AR T >z BA > 3.1416H 
ERRE + =e 64 =3.1416H 
Ada CR) 二 pia < 3.1416 H 


z 


了 
Aik 海面 之 波 屋 ， 最 少 需 波 高 的 3.16 倍 以 上 。 HAR Rae 
流浪。 
PR CURR EME: ES LAUA RREA. HARE? 
Cs Sty AS 1.25479 (Ei) 


FUP CANETTI > RRE g RE HE > 若 再 以 T AM 1h 
可 得 PRU TARR GR : 





a ga g 2n-Ct 
三 一 二 (下 fe 一 -一 二 一 ”一 
c T aR? aq T a= g 
= 1.56 T ( m/sec) 4 = CF 
=—3.03 T ckts) 
22°C? 
= 5.12 T (ft/sec > CT = zs 
1 -3 oe E T 2x -C 
E 2r T = 
£ 
= 1,56 T*¢m)> g 
= 5.12 T?¢ ftp c = 7z T 
2 
Tc 
g g 


因此 :， SA KERAS 箱 波 证 之 A > 即 可 根据 上 式 ， HERRERA 
E o 
假若 以 W 才 水 分 子 折 作 国 Se A A ye B RE > ak 
H 
VaaH/ Te (PT =24 fe ， 故 Y eas 0 Hit AA Ala HIRE > 


Beith > RRRA REZ HtA BG °c Se PZ Li > 
I 
在 Eyy ZMR KAPERE EDIC 与 0.03C 之 间 ， 
RRRA ZIT HENZE MRR SME KAF 
fk A FT BIAS © 
BRA To RRR IG RAS eh RAW H. Rie 


RA CH. RE RSE d eA Ae Aston FH, 一 Hue -2 4/8 
RS O K5 TA AY PR RS eho LV, OK 
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SF AE > ATE RE d BRK RRA Va TTS : 
VM =W,e7 2° afi 


Fad > By URS KS OSE + HEARDERS WE PAE 
HHE Pia + BPR OGRE RRR HSH ARR KOSH AE 
> ae RD 1/535 。 TER RRR Le: RU Rt Rae 
at RAPS Pb PRR : TE GAR UPR > OAA LA e 
=. WAR 

SAPD RRM Cub d/4 之 比值 在 0.5 至 0.05 之 间 og, 
深海 波 补 万 一 册 选 海 波 稻 《yn 男 9 一 5 o A Rik (Long Wave) HMA 
EES: TREE: 而 受 海底 影 赛 ， 使 波 之 RE RB Ek 
Mio 

Som d BAR: HRV I A PRR :本 (和 日) 六 


cee 


RE eh 该 高 二 加“ 


























FE 














海 
had 
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HLRTLED” PURE > OA PRE 之 波 小 而 减少 。 波 之 频率 通 党 
SER KS AMA RR ao TT RZ © 

HERRERA” SE ap BOOGIE. > HEKA Be SB ， 
TS MURS REEE CS EPR TOR BEERA Ro ERK 
AE + Ave Ble: PA > om 9 一 6 BK > KD FAKES 
@ Behe: At: Bee: BASSE: Ko TERIER 
BUR AT RR: 
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Woo HR kA T ER E h 

MBMROKAEL ZEA: BREE ERE y eer ME Pe 
AGEN Z BR HERO RARZHRE HEE. ERER ES Ke 
SPRAZAR > WERE CAA: PEMA RR ZEA A 
HARREZ RM ROTA: ARE ZA: 而 水 分 
FADA ATHER], 2, FE oo ee ZR OT 
PKR BERS ED NARN ZEA EEAS 
HARZEM © HSA A SORE R o Pan 80 中 
> 10 aR > HORA BE SE a2 Æ; MERA SOR RA 
10 BRE: ee L/L Oe ui EZBB: CERI eC eo 
MI-5): GRRE TRA SRA ZH: ARTE ERE 
O27 HK ! 而 有 发 生 沿 岸 焉 行 流 (Longshore Current) 之 情形 〔 如 图 9 — 8) 


DIRECTION OF WAVE TR SVEL 


WAVE CRESTS 一 3—"5 





Tal = 
; o-8 HAHAE BS ERRE OK 
wave TROUGHS HARARE Fe eS 
四 9-1 Meee RAR MA 速度 。 me 


YF Ai TT mA TE» 
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第 三 简 HRZ REKKE 


一 、 波 浪 之 形成 

海面 波 防 之 形成 ， 傈 党 属 之 歇 拂 二 结 捍 ， EEA REM Eo 但 其 原 
FR a ih] + ARE BE AER o HAILA 0? V4 Lord Kelvin (1871) 72 H. Von Helm- 
holtz (1896) > (RSPR CI OE RAS Pe RBS 
AA EKE 2 es RS > ee ME (Dynamic Pressure) 
AWEZE o (AR AEM GREER BA ERS 
ERAR: ARSH670 EXO AHAI- AREN’ LMR BRAS 要 
AIRAS o 

H. Jeffreys |1925, 1926) BATH Hh : h pte Ae a gA 
ZEAL: URE RJZAR BAe Oe ZEA o E A i 
Ae 7 GR E (Tangential Stress) : 至 1G .Neomann (1949) 2682 H FER 
HOHE: EMER em? = 0.009 W :1 o WSHE AWARE? oe 
FRA LERRA ae E I % oM9—9 aR: E E A 

16) 20 


$ 

o 

a 
—i 
L. cm 

5 
-一 -一 





a 
à 
ft 








i=} 
后 





` Mig comisar 
9-9 FRM eT a EE LS ERN EA o 
WEERT EH” REZA AWS 69.5 cmy sec (1 EHH 
RRR DERE > 此 内 U. RoN (1951) WEARER UALS TE EE e 
根 搓 对 算 ， 第 一 批 起 始 滤 之 珊 度 ， 本 第 0.022 cm gE Rl? cm o 
此 等 波 之 渡 BRM > WRB 23.1 BOK © 
RARA: ph phn ba ne N mE ee Bt 力 可 形成 南 垂下 局 之 波切 
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° — FRG GEAR HRR AREMA EZ a init e RADE: H 
Ge BOR OR RR I ek cee io RRO Se: SB 
AR RRB HAR AY > BTR CUR RR 6.7 EK » BBR Fok 7 le fe BOA 
BX; FHA? AU ARO.49 GK SRO. 00 2K oA Lb: 
WR 之 表面 张力 波 : BECK © 

二 、 波 浪 之 传播 

GA BARBS He BRT ° 3 — > PAE E THE 
HAMAC AR BERZE” SERA OR: RP Sa R R ee 
AS ELS SR 之 中 网， 可 能 有 最 低 幅 之 没 存 任 。 第 二 ， 汲 群 内 然 成 群 前 
Eo BAER” WIFE RR RRR UEZ a o : a H 
PURI HE 。 

ERMAR: TAS RE TR ARTER Z o Pla 
AGRA SHRI Re RAO T — 8.3 > Te = 14.0 Ho we 
@Ba:= 3,04R: ay = 3.44 Rego pe 10 所 示 > iP Re > Pie 
ABBE 16 ARTRERTM TRAM PR CRB CLAS 
[ADR TARA AMR ZER OR: KER THER 
要 快 oA RR KIZEE” wee ARR I HT 
GLA Resp 23 BE Ue fF © 

U=¢ ppany/ Ckrr} 
KPP = 2x /T » BR SAB ok = er /L BM RAMS BRA 
SRR: MRE BR: 
I 


TREN 2 E> ALLS ES PRET ° 
=. Roan 


AY ZR > BRU ARR ASR OP > (Be 
大 之 波浪 ， 其 波 之 传播 速 谋 移 吝 风速 的 三 分 之 一 < 人 = W /3)。 此 等 波浪 
ERKAT AR” ERFLLFAR  ERERZEF " 全 过 风 之 作用 
供水 画 之 能 之 交换 ， 具 有 ELER- ORBRRARTR o HRA 
Zee) «SRR es ARL RR: BEAR CARR 
时 个 而 形 成 。 因 其 可 影响 RT ee RRS ES > 2B RM 


-一 一 





了 7 了 





VOM EV WN 


PRAZA YON AVA NVA AOA AADA 
Vl MLV UY UAY 





BR CER) 


ao 

BL 【种 
MB?-10 meres 
> RARR RERE o ARRE” MEKAR” PN RS 
HAAK - OR RRRANBPRCE > RES RAE REHA 
PRS ol HELE ( CH 1.37W yo PSR AAA AR AE 
BAKAR: ARE Pe Eo DRS” Be RAE 
海岸 时 + TERRE > DIRS ER: RE im OSA A512 
fC La=5.12T*) ° MRS” AR" > RR ASH 5,12 敢 
TEMA BA > HF AUR BTR > J) 0. Neumann (1952) EA Bref E 
aga o PRESB c= w) o HIS MARS CH 之 一 种 波浪 。 

RLS RD BE: SPE — BPR: ERAS 
波浪 DRA Ee RRR] SA Whe Sh TE 除 此 
LLA ， AERAR A) > Bee (duration, > DEBA GA Rs 
PH gesaie > Sloe AEE (Fetch, F) RRR GRE CSA oa 
A E> > FE TE MAA o (AB AS 
E- SH-EME: REBER AE > DRA TS SERRA 
{Fully Arisen Sea} © 

FR TORE ERAS REH tm) REE (Fm) o 

ie MA Te ZE E” LI Be AL YG E 

Vikwts) | 10 12 I4 6 1 © BD 24 % A 30 32 

FAANMI| 10 18 28 40 55 75 100 130 186 230 280 340 

ta (hr) |2.4 3.8 5.2 6.68.3 10 12 [4 20 27 

Vtknots)| 34 36 33 © 42 4 46 48 50 52 3 56) 

F-a | an 500 600 710 830 960 1100 1250 1420 16101800 2204) 

ta (br 


30 34 38 42 47 52 57 63 75 81 8il 
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Bl AA 20 E/R RAER A AE RAR k Be 
o Mee 10 小 时 方 可 o ERRI A > ARR IRR» ARAR 
HE o RHE BU LO RAL AR AS Oe EREHE 。 


四 、 波 浪 之 折射 办 矿 射 


ZRR DRS KER PARE NEZEK: RRO 
及 海区 > BAe BRM BH, 10, 15, 及 20 黎 之 波浪 :其 盖 生 
eM > SHE 195,78 175.5 URS ZAR SKE eM: A 
RAGE RAZ AR HAO BH Bik: BK ERR 
HOHA- AAD > BFR ARM RRR OAR RS 
| REZAC ( gd) o AR RR oR REZ 
BREE RRR Ro MRR STE > SRK RM REET: a 
EAR > FS ae EDT BR O° 

MEREZA ee Si 情形 ER Snell 定律 。 即 


sin a C, | cosa, dl; 


sin ay CŒ ' cos a, di, 


oi 9 UR aR a BAKA DARP RL PRMLS SE ^, 
BHM: C, 与 G， 分 别 代表 深海 与 渤海 中 之 BOR: ARB 9-- L297 a8 
> ZANT DAR EMA Bek Zuma dh e MBSE TT > RSE 
UK 2S > BLA RID e 





Beil Snel dt eae E.: ®EROUR SH: AH 
Hae EE - 
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RRCEESR AM: BRR GEA ABE A RRR Biase 
ey > eS EE Z ee oo I ee > A 
Eo URRY Se HARR > FZ RS - 

comm 9 — 13 所 示 RAN et CRE eo RS Be > 
URA SEE > (OP SLUTS EE eo RE? RAMBO ce 
RERA: PRZE: BB ho 
I., RERA 

Bp ARB: KZ LRA RRR Lae T o E E E 
FRR: KEME ERBZER AR: BRERA RR MERER 
EZAM. Hs SRM TM ECR APR CR REZ 
AG > MSG SE ° BRERA BOCES ep AK RS 
mg) 1.3 1 da= 1.3 H) QR Dietrich. 1967 AAH 1.4 > m+ R 
ADRE: RRMA ERNE: KOT CED: POH ee 


ad Threat. 1 
Fa 一 | 
Ed Ea 一 ~ -~ 
El 一 一 =] ~ 
} 【二 小 S 
‘, 


ARDFILE 
or 
Lang 








9-13 Bee ER 
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OE ， PGR SRILA © MAK MOE OME > MAZHARD E. EXEN 
AAT RM ARERR SRM KCL MED RZ 
WS: MLK PT DOORS REN: KEE BER: ERA 
Bae ho- l 6 AAA B+ AR ZR 





国 9.24 em Re 


第 四 科 Ae 


RAR > Zo BR RAL ERR > BE ER ADR e KET 
BGHIAN CO: CASE CARDS NER MRA RR: REA 
SHH > FRA + 方 克 有 成 * ARR eS > TUR BR REAR 
(duration) + ZAR AZERE (Fetch) 2A > BARRA BURA 5 
i ee A PR AS RA? SR eS PRR AZ 
” AGE > Prien GB > HEE ZR + A BED At o 

EMERSAR BR RM ik MAP FIR en SMB 
(Sverdrup—-Munk~Bretschneider) pk 1{<] PNJ(Pierson-Neymann-James}i= * 
=) DiDarbyabire) 法 :以 及 本 WWilsom) 法 "其 中 Wilsen Eo: 他 抒 用 分 区 计 
算法 AREZ RAR CORR HA SCRE RA ese 
若干 误差 。 PNJ REDE SPAR > REM Rio ERS 
MAES ERS > AIRS > Pi See eee 30 > oe EO 
o ESEB (Significant) wm» fK SMB 法 得 [1-I R° PNJ BEER 
> D#HISS.3R ; FAAR 和 0 Mo alegre m 20 > 23 Rold 
Ko hee A> Tae RRS EE: THM SRE 
Ae Bo EK Derbyshire ASARAE HA O0 bas ARE 
Sark RUPE IR RAMH > TDD aS AR Re > 因此 ， 
BRIER AG DEAE CR HH SMB RR PNJ HRA OB 
EE o ER SMB RB PNJ WE PARES SCRE: RAR sve A 
於 工程 方面 之 赚 用 ， 而 BNJ ERA pE EME IE oO 


1765 





生 


3 
bd 


apo nA 
+ AAA o Hih 
& 


同一 风 





ie A zr 
Cay > A seme a 


Tak CRA: ML ZEB? 以 及 波浪 CS ERA SS 


ck o 


“BAR 


Fy E nici R 


党 


SESE: BRA: aa SRR: RPS wo Hl 


AR HME ZÆ 
与 海 水 汤 魔 相差 S’ 


AAR Ar St ee ZEO RR PQ > Ae dei 


SMB Fest 
SMB ARJA E > FL Bretschneider AS oT A 


HEZE” TAR Bia] A» BN Ay a A 


So 2S eee 7 RA Be 


而 予以 梅 正 ， 
BS vag ABUR 














rE 


HLT AAR 


E 9— SAR AR J) PRT Be lo A A E ， 


FI 
d 
4 
3, 
4 
i, 
“| 
i 
ir, 
B 
ë 


ee a LF; 


FI 


ES 











WH ed EINA 二 AFF OnE 








ASEAN) "a. 







































































CENSAL EEE] FANRFREE & a: 8 


ida WH Oe Maa 











ATEN 
a jii. f, f 1. 
Atl 

í i 

PAL AE 

al 

Hl 


FE ite OAR dR 。 


Mo-15 
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o PARE SRR PHA 2-H) CRRA: ena 求 得 
o RPE at ARS ENDRA FETH © PaA ee eee 30 
A> KAER lU: BBS TAAl R; ee RE 1000 A 
Fo HET AYR 20 R a (BARRERA W2 55 小 时 ， 而 首先 在 较 短 歇 
PAIR GY + RHEA 9 小 蛙 即 可 。 

(=) PN 了 海浪 预报 法 

PNY WEHBE + KERE: HOH RR KS 
BUA CHAS  (Signifl ant Wave) BE > AR BAB’ iT ARIE 。 
图 9 一 16 所 示 > eZ CR EJE GU em > eR FERE > 4s 
HAG S ERIE OOS AA POUR Srm.: E=A Cf) >> OR 
VER RR MRA RRESRS AM: BAAS Aa hie 
Mk WRN: REARS em: SAAD A> ED Tmax 及 Fmar ft 
FM BSBA To 及 Fu REAREA A HR ihe 

例如 风速 需 20 Ae kA RAAS, 8, 112R HAEREA 4.9 
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, BF RIG : MARZA MAAA, 8.2 以 及 11 ,4 ee SRS 
30 Bs KAFJA TL0 , 200, 300 AmO 4 oy oes Be i 10.8 
17.6% 21.6 Roe MSBCMRIA7-O, 11.8 Z 19,6 He 

4S Ag 2 HRA» DETTA HE - Ble Te Le EE ES AS RR 
Fil 7 SR > BUPA > TORS RRS FRB Ro mS 


> BRU ATRE 。 

















ASR A FRASE BE 
Wind Worn pirid, me. Weave length, m wasr height, to. 
Beaut W Fa la T, Fa Ta Tæ fe te Le Enma Ha its 
I 1-3 D. 9.07 一 la on o4T 一 09 9.12 Ou aaj) .03 
t +s ok 9.7 a4 ze 14 z0 O16 Bi = a 5 oi 
1 了 -ta 54 Za on at 24 5.4 a7 25 + 18 D. 0.365 
+ Haii ā H +8 6 T4 at 3.4 t 40 16 aT ù ss 1.12 
i iT- “ 2 if 196 a4 了 了 3 136 3 “ 13 21 
+ ar la 15 aa 13.6 14 3.9 is 143 sl 154 2i 5.1 
了 3-0 30 4 4E ltt ET iré mu m0 = ” aS ae 
t Hw im n 44 m5 15 ee 3 Hð 1s MS To 4 
+ 4-0 WO SY rm] 到 -2 13.5 17.7 51 610 la m1 mi 
ig +3 55 1570 ci] to mi 14,7 a t39 [szd S LSE m 
i 4-4 250 bat 10 ir 17 ™ ipt T060 地 1 we zr “u 
i > 一 一 iw {5} >is >22% 1b ees: ee ie iPr) (>e 





Sep W RAL RRE. F, ENKAR” ERE’ RAR 可 产生 成 
AREZ” t. Ba MWe Bee REF., AEREA EENE EK 
属 期 。 工 。, T. BARER 之 92 名 之 波 通 期 乙 较 低 积 较 高 限 。 单 供 露 秒 OT. 
SRS: Tmax 需 波 涝 中 能 之 最 大 部 份 之 流 亩 期 oc La, L, BEREZ 
92 9% SRE > Ree AOR Lemar RPM TRE ZDR REIZE Ha 
FSPPHRE YURAR oH, APARTI /10 BAR RC 
RRA RSA) ) 

z., WRAK 

BE eA RRMA BU: RERAEZA EHE”) HHRMA 
Ml AER MZ 

MAH > ARK REAR AES > RE Fo eR 
大 : RAR — PSs MAA - A AL GP BASIE 
ETERS EM eR ha ae > 
SER ES ZAE: APR Aa SRA > ch AtEM o 

20 9 一 17 Ak: BS FR > xX , Yee BR 
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9-17 Antenne 


RE BW > ABRMA MAM HE RT ROO RAS AS: HE 
#67 ER > A A A > a SAE © 

MEES”: A sg lel + EERE PR’ AS ee Be ， 形 
RARA MRES ote ， BE PS Ode aoe A> RET 
: CSU BOR BGR 1-515 To Mee 1S TRS 
A BE SA eS BET > BD OES PRE PE Pe > 因此 可 得 
FHAR: 





{ tea- D») 1515 T, =R 1 
ta L55 T, 一 及 ccceeccceecesecuseees @ 
1 1.515 
fap = Re (3) 
f 1 _ (t,,.-D,) 1.515 a 
= = oo? . 
anf, = ASD ---{5} 


ACh to. AEREE BS Ze R ， TREN eso DL Aik B aE 
BH T., T: SAB -XAPA TBR wwe 
例题 一 : AREA G 小 时 以 前 ， REM 20 DR + EEAS Pe 
ep ky SOOM . TH ME 2 I eT? 
解答 : R ___500 _ 100 _ 
T:=-5 1.51560) 9 
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R 500 500 
= ee SO 
TITS Dy ™ 1.515040) 60.5 7 
1 
f, =T, = 0.182 H /种 
1 
=—_ = Ü, 5 
f, 7, 121 @/# 


af — 0,061 38 / 

FI =: BAER LS 小时， 预 强 地 点 在 1000 gay > 
HRS RAE 15 p o AAP ST A ZO 7 RE 
2S —- KAN SE OGTR: LÆ -KEA 12 MRZI ae 
F? 

BS: BBR SLORRAR RMA 13 PZR: BT RSS 
FARMS es MAAS: 

R 


Te= Esah 
R 1000 1000 
M tesga Ibas 27.7 他 省 时 


从 44 REMA HA 5U, 56,62 ee FZT, 4T, + MIREN 
下 过 所 列 : 


:和 7 | 
wD XLS tal. Te sis ' 
1x 1000 
一 -一 一 5 0.0667 
i 41 515) Some 
1000 0 __ KH 20.6 0.0455 | 
— 13.2 0.0 


1000 -T00 
1 0, 0667 10. D 
2 T0605 1000 __ i3. 
2} Be 50<¢ 1.515) | 681. B81. 5159 
SK 1000 _ 1000 8 
. 0. 2 0.0 




















ta 
hg 
uM 
2 
3 
# 





zari RATeY 。 。 0.0 
4 lsum] 7acrsisy| 11-8 | 8.92|0.085 |0.02 


A 一 | 100 | 8.2710 0,121 0 
B 小 时 62¢1.515)} BOC1.515) . ` .0940 |0. 














Don = rare 7,.19|0.112 |0.139 b 
20] FR 74(1.5155] 92r1.5157| ， li ， 
4K 1000 100 

rr an ee .35 
AUTER 104 01 515) 6.35|0.130 |0.1575)0 


=, ZSRP RRR 

WG RRE o -- SP ER o PR A 
ZR MMA MEEDE AY 3.1416 倍 + MEB HERR + SRE 
FE e RAPE I? FF ABTA at ae Oo SRR Fok > RR Bae 
BERR: MKATE” HERBIR: Ek ES ea 1 R 
C&R 1H.O.BPub,234])  ， 力 理 始 破碎 。 下 虚 即 畸 赂 介 Mite Re BA 
RHE o ARE» IS] BOSE YO. Pob. 24 RZ ee 。 

PETA PS BE ATE HAND RI ARR R OK LL Z 
OR BRE SA RASS + OHARA PRR MA 
We ARIA AT 

RE PAPERS URS: STI Eee BARNEN 
时 : aR AI S- [SAH ea ZEA. RR HK RA 
(dv= 1.39, 3 > ToS] A PERKS PRE e 

SRBRMAZR: 可 在 图 9 一 18 左 上 和 角 之 捅 图 中 ， 沿 水 深 d 株 ! 查 
Hike aT > REE LAMUBR LOR eee AT C= 
L; THEATR” 

RERARA GZ S ARTA GRET o IR El REA o 
AFAA » Ane RAZAR- ll RAR REZ EA 
o LOREM ZR SBE WAE TEE A ee 
Ave FARAZAN" TERMI -19 Rey Ze 

图 9 - 19 中 横 粮 代表 水 Een mes id /L, KERERE 
SPM Me met 。 Rite OARS RRR BR Aa? eR 
即 需 此 等 情形 下 > ESZA EtA. 


¥ m ~ = a kad 


ALIY 


ALIADA E 
FALLIT TT 







LAVI 













3 权 i 


BREAKER HEIGHTS H 
8 


3 





NG 
E 


ee | 


WHSET FOR BREAKE 
AND NON- BREAK 
PAA 


A 20 Aico NA Ea | 200 | 


HSNSEH 


A 
amit 
REH 


L333 NI‘ 


A ALY, LF HY: /AH 


Le 


S44 AITTA AAH 


E e č S A ë ẹ,!_/ťA au = =| 


AP 
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En 
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HiT 





| 
H, 
AAAI 








2 3 


4 I 
Aoa RRS Ke eS 


| 
i 
| | | eee 
各 1 
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OH “NITYM d330 NI HSI3H SAM 
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-PTEE RHH 


H/P 
a āä e 



















































































































































































































































































| 
| 
! 
| 





183 
第 五 简 ”波浪 之 应 用 


一 、 波 浪 与 船体 设计 


船 恬 在 海上 航行 ， 瞄 主要 的 两 项 虹 求 :第 一 是 豚 行 的 速 懂 ， 第 二 是 船 身 
GREE WS: CHAAR BARE Ait: see eee 
SME? Al > ASE SH: he FRR > ER ABBE ERZ 
HET? AFA Re HE ZA > IRA ERETTE te 
=. RRR LE 

BRAUER Bc SH: ARS ARERR eS RH : 最 重要 的 一 
Bio STERIL RBS ARRATEN RE o AON Be 
性 能 ， To AR ALARA CARTE > Ay Re eR a te OR 
HOGS SOK RS RRR? PEHA ee 
ato» PASUA Fe TS SA Oe AA 
Wes SUE ae eR ae ay > BAR RB CM : 常 可 自然 减低 法 
ACRE ZR EED a a EHE 
=. RRS 

WN ee EE A SRA >> ERT ; RA 
WITH: > BERL > REAPS SCHORR OT oR BRA RZ RRS 
whe PAE Zw SGI AE ° B 1957 年 起 ， 美国 已 印 始 
AAEE” RREAN RREZE” WRM EE 
ERRARE" BEAR RS RSL: PRT AAZOR ARR 
BEY ELA AVG RZS oh 航海 人 士 ， FHA RRR 
Ze? BURR AD 


PQ. BURR TER 


B Reg Be re > Be A AZ KR A > Be EL 
RSM  BRPN OEE: HERE BORA GAZAK 
HE: SEAR ZEAL: RRR RR E ER BRIER 
之 理论 : 在 军事 上 :不 可 不 深入 加 以 研究 。 RZ: ERER’ A 
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TATER ° BS ERA MEZEN. R ERa Se a H 
DHE BR E+ BD PA A a ALAM RE E 
Eo AARRE REE KERR eS a e 


五 、 波 浪 与 海洋 工程 
所 恤 海 洋 工程 ， 力 泛 指 在 海洋 中 造 行 之 工程 ， 妊 如 路 海 火 棋 ， tL ae 
E> GERMF ES 2 PR SHRM RAZ HAT MARRS BE 


EFE ETERS RE «RE AIR LIRR ZAR g 
HALBER. 
Bar 


L RRR PSSM: 
HARB? ORR: CBR ERR: Ame: We 

- KAMRE SRF ACR? 

Ril ZAM EER RSM? 

BE kK 49 FR A BR ok TTA GT 

5. BULB RE DO RRR ARS Me ? 

6 Mo RAT RTE 了 

7. BLL RE ae an f? 

8 ARB EMAA? 

3. ARAB 7 

10. 3008 Bo OD Soe FZ bene] ? 

ll. ABTA A He AHT? OEE ARE ? 

2. BM RR 60 A 以 前 ， Re 2 小 时 > FR EAA TF HRO 
Hime > TEREZA AmA ? 

13. FSR RARR RR 生 的 情形 有 们 不 同 ? 

14. 3 波浪 对 海 振 工程 之 影响 情形 ? 


A O0 bo 


第 十 章 海流 


第 一 季 ”概述 


海流 者 + 海洋 中 之 水 流 是 也 。 海 水 因 王 对 名 ， 菊 发 ， 降 水 ， 痊 粮 等 而 形 
REA ZK Bb SAE WR A: AAS ASA 
Se LS Ze + Toa 

fk —-PRRSS BRCM: 可 就 十 方面 来 加 以 分 析 : 


一 、 就 动力 之 性 里 分 : 


(—)S4Eb A (thermodynamics) : eK ASG > Rae > 
eR HRSA ER: BT RED RAZ 
KMD» Wah St LE PK io 

(二 ) 水 动力 (Hyarodynamics): J) PE ALN AE SO RO 
ARENE BORER OS EU 


二 。 就 动力 之 来 源 分 ， 


(一) 来 自 地 球 以 外 者 壤 月 车 与 太阳 之 咀 31 力 。 

{ 二 ) 来 自 地 球 本 身 者 BEN - MON: CRORES © 

(三) 其他: so A> eR A kz bE Re eh > 
均 凡 引起 海流 之 原因 。 

海水 受 示 风 作 用 为 而 形成 水 流 。 此 等 作用 力 ， 有 了 时 是 草 蜀 双生 ， 有 
RIGS 发 生 作 用 * 党 共同 发 生 作 用 时 ， BUA RE (Resultant Current) 
o MARE > PRAEMIA ERA: AARC: UES 
PIERRE » LRAMAREM ZAM MBAR OT : 


— 洋流 


185 


.05 


万 剖 生 藤 大 洋 中 之 水 流 。 刀 常 丰 一 定之 流向 与 流速 。 此 等 洋流 PTE 
或 的 原因 > ARME BAE > ON EEES ; RARE 各 
的 影响 :因而 又 可 分 蜗 下 列 十 种 水 流 : 

(—) 密度 流 MARAME KA” ERATZ ER MAEA 
Zit + 1S 密度 流 (density Current) © 

(ORS Pe HAZ CARR > eA Mok 2 
» BEM tie RT > OPS te RR © SEE IAA (Dritt cor- 
rent} = 
Z. Ww EKRA BZD: MEE-MAR . LEIE TAH 中 
RET OM SAGA: SBR FRE CRR RR SK 
TAZ RK (Tidal Current) ° 
=, Bl MURRAN ZEHAT: HMA HHS AM AN 
BLES MRE ALE PS o ul MRA AU EE o MLR ATI ZA 
(Wind Current) ° A BEEREN: SERS ER RR TORT 
定之 水 流 。 . 

PO. We 某 处 的 海水 向 他 醒 流 动 ， 因 渡 苯 有 源 粮 的 性 攻 ， 别 订 的 海水 
FEILER ， 认 是 最后 海流 ， 是 之 谓 补 流 (Compensation Current) 。 故 补 流 有 
ERER E 升 流 且 PRE HE © 


第 二 第 ”海流 的 形成 


如 前 所 这 -AA Oat Toth SR eck BE HERD > 从 而 补 其 位 所 长 生 之 海淀。 潮流 
HET: EEE MP RP NRE se ATI 
» OR (Wind Current) 及 大 洋 中 洋流 之 形成 

任何 一 逢 厌 因 所 形 成 的 源流， 一 旦 富 水 流明 始 ， 就 有 地球 自 秋 的 坑 户 力 
Bayt POE A PARR Ao MEN 
4 EAA RARE Te 用 力 的 情形 。 

否 人 油 知 地 球 之 周围 搬 ， 在 赤道 加 上 和 构 吉 24,660 Wo FRA 
ME BRERA: Ae BR CARR oR BRAG 地 丈 
ip PAS SR POPE A + FR EAHA: BAER oo ER 
BAHRA L000 mE ERE ; TERRE 40° > Pom SOME» Me 
BE > A & 7O0RE o at > ABREU RE PRS RRO MEE 
— RHA (Deflecting Force of Earth rotation) K fa Coriolis Force ( 
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@ Coriolis ¥ 1855 EBX SH) o RRMA) PARRER ARE 
角 的 外 力作 用 。 发 生 於 北 叶 于 者 ,使 远 动 方向 仿 右 EERE HEED 
DERZ. Hi 7 Ach MA SRA AP EAR ET Ain o ERE BV ， 
ME BS -o PHP MA > Ale OF > u FARER : 
Fo2e@sing .¥ 

= PEE 内 部 的 摩擦 D: P sgok AURA PE Pe A ee 可 使 拐 能 向 四 周 
传播 ， 而 沽 猎 流速 。 局 时 海水 在 流 可 过 程 中 ， 常 有 人 群 多 小 斑 动 存在 : 从 而 更 
增加 内 部 之 摩擦 力 ， 此 称 作 用 ， 和 与 炎 性 相同 ， 故 被 称 伟 宰 动 生性 [Eddy Vis- 
cosity} o PA itto RAD am ES 比 普通 流体 的 策 性 坚 大 子 
AS Rito SSBB: AE ROO di ee E 
BF? 
— Bit 

BSERSE BW RAK: LBM: REAR DRA 
WEE TR. RÆ o EER: READS A oo RA Pe Pa 
HO MaE FOR BR DR RD HET: eR 
TOR Opa > Mk- ey A Se To (RS ERR > RO A 
OR 45° Zio BR SR BAT SER TA 
ARBRE PF: 

V.= 0.013 W fain ¢ 
V。 = 表面 流连 ; WR: ¢ =e 

ASCE TE 海水 之 流速 与 流向 ， 可 恢 Ekman 螺旋 加 解法 过 示 之 
oop 10 一 1 Bras RAHA y MB Ty + AN Sei Seo ATV 所 示 。 流速 
DUT: EEE oR LA ASR + Alan 0.1 D, 0.2 D ,0,3D 
SM ao EDA EF > MARAE RIAA ,流速 则 便 需 表面 流速 的 
0.04 8° RSE CRE: BR RS PRR 
RZ! 





D=7.6 W/,sn¢ 
D-RE: W=; ¢=@e> 
BES SRLS Ai: SRR: AA o R ES PS 
BBi% RAER: 








拆 力 影响 海流 之 深 历 ， 方 向 以 及 济 未 








W108.) JEP Re eS BS WE- 


Baa. BE eer al eo PS BEI RR bo 
MIC 2 所 示 : Tee: Skee FARREZ KR LAR 
WME WHEE THEA’ BP LALAR PMS Oa SAR 
Sk» WAW > Ae oe BR TO) Be PR A E e 
at FF BOM AR EAS > TE REAL Sh REEKADO Be Ee 
巧 有 上 升 流 之 现象 。 
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INITIAL STAGE STATIONARY CONDITIONS 
pen protija 





国峰-2 PR RB HEZEA” 


二 、 洋 流 

AEE PREZ o> ER AKA >: RAR 
FOARE ae > BS ee AEE A ee CE 
形成 海水 MRE SAIN o I PER SRA ARR 
{Drift Current) » (HE: P35 + Bi Be AE AE (Density Current} e 

HAERERAA" BR ERZ AA RAPT: eR ch Sag ad aA 
> PRB PGRBA> MARR Eo spo SAR o MT o fe 
RF ie Dee Eo Cle AS BPA ee 面 之 天 高 ; Pe ek PR? 温 
AR REA: RR Bake Rea aK: FOS 
Pe Hi eo 如 图 10-3 Ara? TOBA PE HE 30 OR aR 
SE ee 80 OR CR Be Se TAH Cee 
» 所 形成 之 表层 海流 方向 * 

海洋 中 之 获 度 分 傅 ， 和 从 帮 7 一 11 中 可 以 看 出 。 近 赤道 起 蒋 小 。 构 南北 往 
各 20° 30° Ble EPEA ¢ RMR ATT) oR A ea ee a 
BSD Dt > BERR. > WED > ick EA > E 加 "至 30° PR REARS 
ko kak Fite Be MESTAN” Aaka LA RR ¢ HRA 
tsk: KORE TBE > PPE Ee fo > Bt de SR © 如 图 ID-3 
ap Oe Be Alas > BI ERB RE AIR] + AA A i m et 
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YE 





Beegramkecal fatetude: 


mm" am r wr ~*~ = fe At w’ of 


B10. eee TT BA WAM RN > AS BT 4: gk Oe 














ZEREN” Td BB a> PERIK EI Ba PE fe Ae The 
BRR ook DAB eK A e UR) Tt > ESS eR RR 
fe ROPE AY o 而 形成 所 aS UE o FRE RE IE 054) As > iE TS. 
AAPA ME) Stee ZA 因此 发 生 海 流 。 BAAS AP: PS EH o 
等 酌 面 常 傈 以 重力 位 能 相等 之 平 曾 《 LIS aE (Level) AAN o 

ae WE Ba Ste BET OB eek Ro a FB eS > Hi 
海水 受 重 NOAA MSRM E Be mH 10 一 4 所 示 : 当 
水 流 一 旦 睦 始 ， 间 时 万 有 地 葱 自 枉 扎 间 力 的 作用 。 EE PR ZA 
° 此 一 妨 向 力 积 等 压 廿 上 重力 分 力 之 作用 互助 抵消 肝 :水流 力 成 等 速 况 行 ， 
其 流向 则 内 用 坡 的 等 BST o 

See eA AIK ae RS Se AR ip ， 
HARE AER e > BRE g WAWER > AK pe 
计算 如 下 式 : 








2w sing 

PME R> BANE DAR? PREP —AR o ahi 2# oo 即 相 
ERSE 面 的 坡度 : 每 公 凡 上 升 一 厘米 HARE: ARAB: HER 
间接 方法 计算 之 。 

计 咎 等 二 高 坡度 ， 必 人 先 杰 知道 等 肢 面 于 基本 水 焉 面 的 商讨 。 所 讲 基 本 水 


了 3 了 









EEEL 
Ün =gh 


=P P 
apa 
W104 JPR EZ ARY 。 


平面 ， WER A A E 8b 7 ok RE R e ate RAT E a BE 
面相 合 。 以 此 面 需 基准 ' 从 而 寻 算 其 上 广 之 等 蒜 面 之 动力 贤 展 * AE’ 
BARTKA o FPR D> REMEE g Mick RAH CM BND = 
gh o YBN RSKEE Oo RBH MIS g MARR Ep=e- gh 
°&€&D=pl/e = pera! /e > URENA: Seo Wem 
AKC RR: MOH Ame: 因此， SER LARS RAK: 
ARG EHRL fot » 

巡 常 TE EE? > LHS SAA BR TRA SHEE 
SRACHA BRAS RARE: Dae WS Re? ASP 
WE fa] (Chart of Dynamic Topography) > goii lO-— 5 所 示 > Bf as Mei C 
SSR ) Aa BAD RR TRE * OS > AB 
TAME O 但 一 控 流 动 ; BD See OAR? TEEPE PR > OKRA QA * EE 
Hi 77.90 (ey 77 THER kA ce BT 。 从 力学 地 形 图 上 : R 
ERARAS”? AKRAM SARE: BARA A 
H ERIS SE oe ZEA PARA Eo 

vig EP Se ok ee > tre Sa RL > AA 
FARE] Bjerknes Z Mii A © 

(ästa) 

V-V. = Sas 
PP RRL FRRAZ Bon a, B 人 :BB 十 泣 站 上 下 逢 的 不 均 比 容 
> L AAS ZR o Riak AREER. p AORE o R TRE 








faz 





国 10.5 MH 


Ve BH AEE PaBV : ENA) AH me 

EF PS = RL > BOA ES CK) RE MO 
密度 流 。 再 加 上 第 一 种 因素 ， ARRRAR CER DER PE Re 
ARZEN. ARPA AZE BRA EART : 

AS BLA ugh l0- 6 所 示 ，wW 表 转向 ，c E e EAR 
; 在 北 守 球 ， BARRIE > HK Ekman 法 出 : 因 受 地 球 自转 策应 力 之 影响 。 
故 成 需 自 更 向 西 之 流向 。 在 北 烨 30 EGO? Ziel: PAPER TT 故 疲 
PARE AR o TERR AR Be Zo BIT AAR - 
HARA RAA CARARE RAR Re bane. 在 加 10 一 3 
PRAM > AARSET. ERAP: CC HRA mia AD 











mice AME MBE AE eZ i 
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RTS: ACH TREE AL: 5 CAT DMAP: EDER 
FARK © 

2 FSS RAR: BSAA BA: BRA Re ROT 
Fak > GUS A PGR SH RT RE AV SN ZE ER PZ db 
> Ta eo RR EP Ze > TURE WAN: 海水 之 流量 
Hie I YHAR Bee MERA > BRERA S KE: HR 
70 x 10 * iit o 









































10-7 KAA HRS ESE RRB KS AERE * 


三 、 潮 流 

海水 因 受 日 月 雨天 体 之 引力 ， if 4: Be A BR» APELAR 
引力 ! Pree 2 ee A o oe St ABR STA) eS ea > AR a: 

AUER LAMAR IG ADS ABR: BEG FR A BRA ES One 
24.84 ONA > aa DA AR AS MRR RAR © Ok iY ETS 
Bay ( Enb BLA BRS Ae ZT) > 水 位 下 降 至 最 性 世 置 时 (〔 地 
PRAM AR MERA Ok Mo SE > eT Lt 
BZ > 符咒 6 小 时 12 3 > AER (Fiod) 。 反之 + BRM > 
WS FREES 之 时 间 ， 亦 移 6 小 时 12 2» A RE MA (Ebb) o 

HAIR MSR: EE PPR SS + AS BAJE > Aras 
SRG? 635.6 BR ARR ZA BU 17.8 ER. OR 
SU SHAKAS A A> PRA RAR TERA 52 E. FERK: T 
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A62 厘米 而 已 * net ARC ATE RE 
REOR” RBM ACE MAL 

EER OS > CURE e+ ORR MARA A PRS OR OH > Be EA 
MAKET’) B2LMRP RRP RARE RHER - MRR 
ES Ps PE > AES BOK RS Eo BERA GG 
RUNA HETS BA 2 th BB E e 

ARR BSR + BMY ADETE: SR Eo #73 
BENAR ZR AG BATHS ELA AZ Re A 
以 海面 下 降 上 时 所 生 之 流 需 藻 潮流 t TES e+ eR RE Te > BU 
Hew a? ASS be PRES) > Ra Pe Fe 
DA EOF 2 MD ; PABA AT = BR = oe PR > BR 
FER SF LT 2 RC 参阅 图 .9 一 3 ST RE RR KOT 
动情 形 o 

ER Arak + EA RA EP RS ie eR AR A 
EE RKO STRE. SRK MLSS : 多 受潮 流 之 控制 。 而 外 洋 深 
EP URBA AS? Eo AS LAS A > 力 指 楼 者 之 洋流 前 者 之 
潮流 > HA ta TTR 


PED EFREARRA 


RE SS OE eS ss > (Be Re 
EES 20S: nee A A) Ze SH 
Sie Bl0O-8 Ae > BHAA BMA RA He e 
兹 就 世 引 上 主要 洋流 之 分 仙人 异形 ， 分 述 加 下 : 


一 、 北 太平 洋 之 洋流 


(一 ) 北 赤道 流 货 治 北 得 10。 AAARAAZ AM TERS RKE 
BBR) ZKA RRNA 

{二 ) 黑 潮 icone et ERY Baie 上， 名 本 癌 北 进 ， 其 主流 
bE PRE SRR CM LAW RRA Zo MPR 
AOR 2M o UMTS DRE te BABI e Hoe 
See © A AS AE Bee Ba o 

SAE EP a he 50 AENDA ES 








IBS 





*RERREH cole 


ori 


S 


L oe 
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+ 再 分 二流 奥 支 流 :此 时 主流 在 部 美 大 岛 办 九 酬 之 间 ， 向 于 北 流行 ， 再 出 大 
Ey o SEVER AGE AHEL AEE > A PR Re ER ham ue 
大 日 本 海 。 , 

MAKES RE BLE ERC 20 OO m 
WA AY Ek bl Se ee Ak BEET © CURL 40 AE 
80 #7 Skike ¢ ATGM: AR Tae) mee) 20 
ME IO Bo 

(= PG RGR Be ROU > DS RTE ot ZR 
VAIL ABE (N. Pacific C.) = 

{ 四 加 利 往 尼 亚 流 SSPE + BRA WNE MEA 
+ IESE IN DEER FOZ aD oR SEE > FB ik SRN TES ME: eZ 
原因 。 

(EAH 篇 自生 高 列 访 之 西向 西南 方 流 上 之 塞 流 。 MARN 西风 漂流 
ERENER MEARE. MABI: ERK ASS > ok Bae 


ü 








(A) RAG SOR AAE BRAD A 
岗 ， 即 反 恩 其 方向 会 他 向， 再 没 赤道 向 草 流 之 海流 。 自 七 月 至 十 月 交 。 每 日 
Hy 60 至 至 80 退 之 流速 。 


二 、 南 太平 洋 之 洋流 


{一 } 南 赤道 流 与 北半球 之 北 赤 道 流 相 局 。 主 要 你 受 来 南 色 易 忆 之 欣 泛 而 
成 。 自 更 向 西 ， 然 后 逆 时 针 方 向 流动 * 

(=) REE PI Ae > AZ pii EET 
BL AG (DL 。 META Z + TEE 。 

{三 ) 南 太平 洋 之 西风 灌流 BRR ARTA 
FUR PAS = MRA ET ATR PERS AS AS Ro 

(MRE HEHE BRATA > SA de 
之 海流 。 此 至 早 深 Humboldt 研究 > XR Humboldt Hi o PRISPE FERAI 
Ro ok > RAA: APSE RUE RA -AA BOE Ba BT 
BH » 

(DABA Ee RZ KM: RR ALU at aL 
AGRA SS A SRO DA RATE : RAR AA (Cape 
Horn Current) ° ARSE ROSSER AS A “VARA + MAS 
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ES Zitt e 
三 、 印 度 洋 之 海流 

(ERB Ee ERO AO RS KR ERE 
MRK EZR EE GIA e EADE RED ELS Ite 20° 
EB: BQ eB MIP > OR ESHA a y 
RU ARE © 

(=) PARTE AeA Vie Ee > RR 
ARAMARK: 合成 ARMLAR Sih ERARE ODM AMZ Re 
夏季 在 赤道 附 折 之 流速 若 小 。 

{三 } 南 印度 洋 钴 流 在 南 得 10 :至 30° gp SERA CRB 
Hit MA > AOA RRR RE RAR RS 
BRED oH, SOR LPR EA Se Ce ane + GR US a ee 
Ho THE R—AR Hi o 

{四 }) 阿 车 拉 斯 流 (Agulhas Current) 雨 赤 道 流 之 一 部 该 抵 局 拉 加 西 附 
t+ BREA + DILE. 371 — BBM Pd oe T KEMA EA 
Wo Æ Cape Delgado 附近 + BARRE — Hie HA MUR RIL BB 
份 。 AGA RBCS AN SLA AEA HOR o UG SARL HE > HY SEF ， 
SOT TE > HR 3 Se 

(WAARA NOMATA. REH HARA O°R 60 * 之 所 。 因 
Dm We ARB > ae PA at O MERKAR ee 


四 、 北 大 西洋 洋流 


(—) apt (Gulf Stream) BBR ABR ZAM CH HRS E 
BALER HA o BRR EET SR ARS > RR AE amt» 其 中 北 流 即 
[Al PED Be PAE eT + WE Se A ai o EAE + LEG HE: SE ae 
BRADE ST REZ M + AER H ea a GE Se ape H 
o Fak MAE 8S A ZR > ENAMEL AR FREE Baty (Florida C.) o 其 流速 平均 
SIM? GEMORA - HERE R50 BAH RR LSM 
DATS © ARAMEA PARANA REN (Labrador C.) ERE 
ARM: WRR D AZA ， 以 及 水 色 之 星 深 球 > wee 
色 之 痊 水 倍 ， 有 种 鲜明 之 界限 故 成 坊 世 界 上 着 名 之 海流 。 

{ 二 ) 拉 布 拉 院 流 Labrador c.) BAR ME AR DE FR 











Iss 


> RET SM Sh ae aM > MEERA TE aE © AE ee ROK 
南下 者 ， 即 需 此 流 “。 

(SILA PEAS CWA A RA ES Se AER Se 
FAB EE ey = GR Ok TT A BR eo A 
EIRO B— MARLE S RR SZ pate det o 

{ 四 ) 加 那 利 流 (Canaries C.) BAA BA Sis ee 
MEAR ARG: (ONS NTS BI TZ es BR ES AE A o 

(AACE FERS RRB REE ARM GZ eR: CRS 
PEARSE + THER MES R e 

(A)REBRAREREME ROR TSE REE 
kA TF 

(+) ASEH (Guinea C,) TAIA Bie a a + PALA ba: 
EE o 


五 、 南 大 西洋 之 洋流 


(一 ) 裤 嘉 拉 流 (Benguls c.) BHEARR o BB IMAG © 
获 尝 厦 域 ， 严 叭 岸 秋 向 西 进 ， 而 与 两 赤 省 入 会 侣 。 成 过 南 狼 道 流 之 补 流 。 

【二 ) 南 赤道 流 BRERA ERM Ae: RR RE ERR 
HPS PME > ARAZ. — ae PRA ETT > BRA OR Lae et eae — 
部 份 。 -AERLE F: 即 需 巴西 海流 。 

(=) BGK (Braztl c.) RSI Fam BI. 
Ft ie SR EE PG > LE PMB AT 。 

{ 四 ) 竹 克 兰 流 (Faudans c.) SA elim BS AR RS si ME 
前 ， 沿 南美 不 岸 北上 和 与 巴西 流 在 或 佣 得 斯 外 海 相 会 合 。 

(FRAMA 与 邱 诬 圈 及 南 太平洋 之 西 必 票 流 相同 。 拭 过 南非 渍 南端 
op! 朋 柄 近 时 “， 一 部 北上 成 帅 Bengula fic aT > 


第 四 季 ”深海 洋流 


eR sb KRSM E> SSeS TR oR ERP AeS 
FE > Oo ROR RA ER BT OR A kK OS A 
动 : FERRE ZK to 

Be Wyrtki (1961) 指出 : Sh ak A SESE BZ Eom 
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BEA > SARE EE o ERARE 1-4 mS Aa Fi RE 10 -3 
J: 

O ZE 海水 受热 ， 在 类 面 意 生 人 向 德 之 流动 。 

O ARER? KAE EA mMm FEY 

O apk Moe Ro & ARR MSR 

四 EHAZE: Basu RHEL» oft A REAR o 

SE 2m Hh? SAREA SAL (Ocean Current) o TER 
Ro SERS REE 7: SFR LE 
常 三 每 秒 2 至 了 x 10 BOR So PARR MR TEPC a 
至 一 千 万 立方 公 尺 之 剖 * 站 随 征 加 入 表 租 之 洋流 中 "此 利 海 洋 西 赚 深 海 界 访 
(Boundary Current) ， 因 摩 控 与 障 性 等 作用 ， 迷 于 算 共 流 幅 寅 展 ， 灶 在 100 
公里 太志。 其 他 地 方 之 流动 ， 则 非常 矶 慢 : SKS RRMA 

He? ROTTS + DIE ZR O PR ee AR OK * 
CUR BRE ch Bo FE © i ae + PRA eK PIA © 

Hie Stommel (1960) 之 理论 > BE RD MERIA Ae 
KEZE. EARR Kok? OR Gays EAMA p ; 一 你 在 Weddell jai s 
ZE DREE 2k ZR AR h e 

WR 10 一 9 所 示 : AEA BKM IER: RE RR ERS 
季 塞 冷水 之 下 沉 : Shee P e BR AZ E o ee Z E E 
KEO TARA AEZH > OAR 以 上 ARIE PES R EER 
海中 ， ZEARRA. ARA RT aR A 7 o e ea yE 
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> ME PRIA + BRAA 35° ENR Weddell > 
向 北 次 海流 ， But > PAP SUR em WY OEP > AE ASR 
HO PRE AM © 

TAHET RE RGRARE RBA RR: BRAS ME 
BR > SA RE > 跨 通 赤道 > Bote 35° AAO ER 
LA) AS RS 2 Bik Aiek REA RRR DEHRA 40° 
mC 20 10) 10 > oH SKM HEDERA ok SALI 
MOR) (M10 -1L0h > FE e Mer SKS ae Re 
BHP BALAAR tkhKSRERMRRAT > RHEL PRR RES 
ERRE 

EEA HEH + Stommel PRAE MWA — ER IRATE o I TEX 
HEARE o 3 LIE GAH dk AOE SALA Ro EO ZAR 
AR o EFRA: 加 因 在 太 在 洋 中 :缺少 一 染 海 水 团 之 源泉 ; .在 此 海 城中 : 
AZO: WUE Boke PAP ook aL BAER 
Ao ATMEAKP Hah o Fee PS: SRSA 
iho REAL AES Mi FORT Atl R 0。 妈 35， 间 之 向 北 流 分 照 ， 但 与 


te ea 


TN > : 
ke) ; > eo f 

?了 ww O O Taer- 1 

， 、 


h ， 
5 50 EMPERA 和 RE "e 7° on 
















M10-10 Kr 
Bk M2 ay 
ALAR AM 
+ RRMA a ， 
F KMS d 


MOVEMENT OF THE MAJOR WATER MASSES 








可 10- 11 Fi kMME OB 每 种 百 商 立方 公 尺 ) 。 


北大 西洋 一 柑 :+ GSR BEATZ Ae 

禾 生 答 印 认 洋 之 深海 水 流 ， 与 十 太平 洋 者 ， 基 晨 相 似 。 在 其 西 便 嘴 向 北 
ZAA > mE Poe Ge > 43 Bint le A RS > BIO E 
ZR AK © 

Stommel] 入 Arons $1960) 同时 亦 估 算 肖 此 等 iS KE 7 vt E 
gum 1O— 11 所 示 在 北 天 西洋 之 北方 水 源 ， 所 形成 西方 界 流 之 南 移 水 量 ， 
MPRSHPOTRMAAR o WIRE 1, SOAR 2 KR > MKS tb 
° 其 在 Weddell 海 之 水 源 ， 估 计 亦 时 每 种 二 千 葛 立方 全 尺 。 A rae ok 
源 : 合 杆 共 可 半生 每 称 四 干 亡 立 方 公 尺 之 水 渡 * BERA KE > BR 
道 进 六 北 赤 和 平 洋 者 和 煌 起 每 秒 一 千 曾 立 方 公 尺 ， 进 大 北 外 了 旗 洋 者 :日志 二 百 万 立 
AAR o Ab RRR : eo Fe AE eS > AOA 
‘HERTS Ri: BRR PA ALIER”. 


SAM 洋流 对 人 文 之 影响 


一 、 洋 流 与 气候 


PERE Se oy > EA RA ok Ea RS ARR 
27k FR Ee me Aiti eA a a th 之 气候 。 EAA 
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FEZ > MRR: Pe BW > AR SCHR BG RE o Bon Pa Aa dc 
+ ARAB ZR RR (OF Ae AH > SL 
Bo KAMEJA RR HRMS: HERAT: A = 
RLS © Gite > AER Oye FLOR OBR EPR iG > COPS ee Pee 


=. FOE 

AS SENG LTT O ATS MALER ; RIT ; ORL» adie TT > ARE 
R ES A OATS > O see Re! at > SP Fai > AE RL Tas RT > HB DE 
过 航行 目的 地 。 

Feito lAgh > mpi GE ER ME OR PR AE BR BU B 
5 BEEPS BIS > RE > BERAC ake o AALS :对 
海源 之 情形 ， 不 得 下 格外 注意 。 


=. PRA LE 


EAE TY] PR A ABS BR > DS S Bee Ae > OT ohare Abt 
> SATE ASS LER: 必 先 研究 海流 之 影响 情形 ， RENER 
其 次 用。 

四 、 海 流 与 海 二 新 生地 

Ree SI ae + TS AMZER eT PT As 
APA GS Peep BRE ， Fun: RRR CR e BS 
A 354 EME ZA he BA ABE > PPE ZAIE 
BSR 
A, A ERR 

HS ER: TR OC EE > BO TERE: EHE 
BR PREP A> PRS A> TOBE ce EB EF o PAT AL 
2H :， 祁 文 主宰 着 涯 洋 沉 鞭 之 俩 形 。 BARRAL RR RR BO 
> 目 和 将 冲刷 海区 > ERAAN AE o EA nRa GRRE e 
> BSEMTMA Ai FARR RS OE: Be 
WAN 

Etg EM > eb Le: SRNL 


Fee ee AH MTN or cain n h HT 


TT SETA: SOMBER Ru 
R BRAS 

UE AS AA Se Ao oR WP Be Sie 
Ao 世界 各 SAM RRRE ES: DUAR ERS: Rw BH 
PE OR TERE APER KE > oR TE KES EBAH -o RE 
WEY Fl ES oe BRR SERA > HET A 
此 一 洋流 中 : KR SOARES BEE Ey ARK 
o 除 此 以 中， 向 有 台 和 蔷 新港 附近 宽 出 之 三 仙台 > PRR BAL :利用 洋流 
FE ZAER 。 据 第 者 初步 估计 ， 若 在 三 仙台 ， 玉 赃 电 西北 之 两 察 料 ， 风 
建 水 并 ， 分 FI ERE: ASS Ber 2004F.: i 
SBR 100 高 至 00 高 千 此 左右 之 雷 量 。 


+. BRA 


ZEGER” SERED ARB S : 以 TR 
RANE o REED He Ay EROE JE RR A He oo GL 
Sth 2A MER EW ES RA EEE XS A 
EHE A MME) > AER EA He + fie a AS TER + Hk 
RABE TEX A AESRRES BKK bs ME AAR ZI © 
PERM Ty BE A 2 EE © 

SS ROCA AGRE MRE RY met > RE 
。 因 此 理想 之 急 类 活动 场所 : HRA RRB ELAR NA 海流 摄 动 之 
海洋 。 美 国 其 至 前 研究 : 以 一 核子 反感 器， 放置 了 吐 定 之 次 中 ， 以 加 热 得 区 
水 源 ， AFERA" UEQSEZEIR: HARRA MAKA ER 
iB o 

Rea RADI: DURRAH TAREE ERA 
EE. KIRE? TERR eK RA > UR MUR HRA.: 而 
藉以 成 长 tM RAED > AUK 2H: BARBERAZ 
S38— AMAL bo eee SEA > EA RRS RE o teitt 
ZE + ENS eR A EE Kz ee A EE 0 

习题 十 
L REEERE EZRA Oe? 

2. MAREA? 
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3. 


中 


i] AAW i HL? 

HME Ekman 解释 AS AE a É ? 

ARAR + fot zk Sa AS ARZE nE EZE 如 
FI? 

Mie AME A] > RA ARS H RAA e+e eS TE oo 
何 ? 

287) SHE 7 

BL AD A ee Sh ATE 7 

SADE) EAR aK 2 A ane ? 





-RARI EE eg ok LZ A Sk 国之 源 地 何在 ? 





第 十 一 章 HW 
第 一 和 前 ”潮汐 现象 


一 、 概 述 


GPR GHA SERIA RE ME SCAM BEER A Ze 
RIMES BOE 2 > BRBOKR LRM ROMS wie 
SFB TRL HRS AERE RRA Ce > KEE ISK 
ZEE: WEKDAL 一 1 所 示 : Be Zo ed BA 
HERS 12 小 时 25 > DBR ARAL Po MEA TR 
An HM MRE PARC > TEA- AEZ o he 
AMa > SRE ZU: 构 6 小 时 12 Aae Aes E24 小 时 之 
> Fa RR GRRE EES Fe BATS BER 
{Semi-diurnalj ARR ZAG NW) : 最低 者 得 低潮 (LW) e 

GE A HABA MER H AREAK ERZ ARA 
(AZ RES—- HEAPS ASI > Tbs mE: Aa eb eK 
yo Aes BADARGA: Gee A A ZIHER fee © 











MOR Cpe) 
wie Eh m) 


“Ak Hiep) 
Wig (Pw) 


Pak RA IEE | Ty 
om CAE ft ad) 





El? 影响 淹 汐 之 主 村 天 交 因 素 。 


二 、 日 月 运行 所 生平 衡 潮汐 


eR SRR > FA FAZE : 

O ARRAT BE LA 29 14 AiR e 

Eo MRR EL > 以 365 gaa ae 

日 ”地 球 以 2 RR ABBA + Gg —ia © 

(te ST TEMBER SORT batt >? AURA Bo EAA 
> RA BOA Te + EAA SA + EEA FE oo PRES Hh 
PRZ AGS e+ BURT ZB > BRA ACE ke 66 te OO 
> GBF A SRT SHA AURIS ” 09° CAR STC 11 —2) e 

ABZ aH > BCR TEAC LOS EE eS + RS 23 
24 9 "冬至 在 南 呵 申 株 上 唔 位 其 正午 天 预 球 RERE 23 ° (g 1-2) 
° 在 此 每 时 可 ?又 因 澡 月 球 之 建行 岂 道 ， 由 黄道 有 多 5 °° Se: MET ABR 
ZERO TREE t284 。 慎 时 ， FM 18.6 年 ( ARE ee 
eats + FESR) 。 

依 济 有 引力 定律 ; PASSA + LRT DAMA Kite & 
月 球 下 湛 地 点 时 ， 其 对 地 环 之 引力 作用 万 津 最 小 ， 开 近 地 基 时 ， 蜀 最 太 。 同 
A> ORME HE RRS | > BEER EIR OME 七 月 ) ba > TOBA E 
A) 最 大 。 
1 Eit. O A XETT pA mA R a A EBERT Z e pt eR egg 
力 ， 亦 随 之 有 R o Aik o 75 Rie? FA REG IEE Ha o A E E 


F: 

(一 ) 由 日 月 第 葡 杰 化 所 发 生 之 医 果 

假若 地 茵 钴 自转 ， 且 月 球 取 生地 球 有 运行 之 机 道 ， 买 栓 在 赤 活 面 内 。 则 其 
发 生 潮 黎 之 情形 如 下 : 

L BE MOREE ZR JEANNE o BEHER UEBER Bee 
oS GD? HASIDA > TK LER ZR o A ARE. 
天 内 + PERR 

2. IEA PR SSA AAS > MRE CAR O REARS > TOMER A Bl 
> APRE AS o REE bai C 如 图 11-3) o ABR i Bk AA Hh 
Sio MER 27.5 天 5 但 月 SRB TEAS PL RO ali > EA 
AR + TEST ABA TER RUSE = AYO SAGE BLASS. Z AN + ARE TEE Bee 
—XK BAW MB K BHR © 



































ee eae RPM ee rere ee at 
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(=) ”地 球 篇 太阳 公 


Bo APRA 
Die Dee 7) awe Ame 上 所 形成 之 潮汐 现象 

7 UO RMR + FD BR BG 

ee te PR — BR SA DISH 

Cul Goe Danka EK TYEE AME Springs) 

STN TTT > HORE BE A © ME NEE 

! AMD Bre TH ae 








MZAA CARY RH 
Bil uk PAS wee 
AÑ o Fetish Ay > TARAA Do kS RES Ge > AG RMB (Age of tide) 
+ WSR 7 性 天 ， 篇 太阳 地 球 与 月 球形 成 和 。 SARE BAS EL Pde 
时 > pÆ A (Neaps) 。 比 时 前 差 最 小 5 ROR 11-4 ) © RB Aer 
BA bk Fidem SARA 

2. BARRE + Mi PAGE BLEC F) Je > ah PRB E o 
ENG A SRE Ha SHRP 如 图 th 一 5 A o wR E AARE NER 
Bio MY Bald + REE ASSES ADR o TAMER 自转， 基地 之 商 潮 时 
APPEAR P AZURE RAM BA CHAR: ORR 
MARLEE (Priming interval) ° AE RMS + AREER aa 











Bl- Fee EAM 
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ASKA (Lower Water Interval) 。 @ A RER CORRS BF ( 如 图 11—3¢ B) 
了 + 某 她 高潮 之 发 生 ， WER ETER TRH" HEE CHE > DARE 
RAM (Lagging interval) ° MASE? GHAR: PARR 
ILMAR (high water interval) o MMR: XI A MPR 
BEA MARR (Lunitidel) ° e+ > BARI 之 点 5 酒 ) MER ISH 
ZEMAN MARA (Fistablishment} + 


=) 


BR Laanen 





m15 MOMA 


(=) ABRARZARBit: HAYSZeF 

ABRAR R p18. 6 > RMR AR T 
Metdk 28 14° 2 REC 加 图 IL-2) «hoe > BRA: RM Z 
BR PEZAR. 如 图 11 -6 所 示 : RMT RA 之 上 正 PR: 84 Bl 
H, © SBM 180 °C 12 2595) 至 Ts RAS FE PR BE 
EDH. Atapa E: BK IEP) 所 全高 湖 和 要 小 。 此 种 不 
规则 之 现象 ， 力 称 需 润 日 AE (Duirnal Inequality) 。 在 测 日 不 等 最 大 的 地 方 
:其 中 有 一 次 靖 湖 (或 低潮 } ， BTS Re ERB Oe KA 
HARER. SE AS As ERBER”: AO ASR RS Ak 
BBB E: ANETARE D” HRM (Equinoctical Tide) ° BAB HK 
HEA: HHASRRES: T Bg (Tropical Tide} 《如 加 11~2) 
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Hll-6 AoT R 


三 、 自 由 振动 潮汐 现象 


gb > HAR SR Be? PRY > OL BART Fig 
RZ RE MABIT © Pl otk AP ey PD A > 是 月 问 时 作 用 ， 所 能 
B+ 7eA SR CAER 78 Bx: RRL: Oo Fee 
> PDE +R AR ZS o PPA RR RER Ata > mE Pie 
潮 次 现象 ， 所 能 概括 说明 。 

兵 实 际 玩 测 ， 发 现在 同一 将 城 之 相对 雨 岸 ， 有 一 得 前 流 成 相反 之 方向 进 
TY > TS tra dg 2 A a > AUR A AST no ARR > 
Th AT BE RAZE (Amphidromic + B No-tide point) AX ott LAMA 
BE AE: BELAH AARD aE : AT BY te BH BOR oe Ee ot — 
Z% o HATE A : MUST BY ERTS o TREZ oh > A 
FLL EM EAS EOE Pies Bl + EAGAR 中 心 。， HAAN BE aA © 图 
11 一 ”所 示 > APH RS EAS A 。 


BM MRS Z iw 














ABE AAA SRDS 5190 + APER EIE > (PAAR Bah RAEE A BR 
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Mult APEZ AMR E H aA) 
ERREAK + WORE ARR ZA RAR LTT ARER © 
St Meat Bas | ATS + Ge Sch A BRP Le te 
KREGR SUES Rl: MAE ARE 
之 平方 成 反比 。 其 公式 如 下 : 


MM, 
d: 
Ap pM KM, ZAAZER’: d WER’ k ZARUR R OMAA 
AL EE ZAI ER o ŒC- G. Sapo REM. =M =1g,d=Icm 
» KRAVE Ks JA dyne 275 + HHA 6.65 x 10- 
ATOR PER ro PERE? BW BOBO Pee Uie 
Pate SBR i A Zuma A A Be? 





Fk 





Fa=k 7 (2) 
此 一 吸引 D: EESHA AM E RA ED Fe =g, g: 

B= 

k=g 到 = @) 





E 
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FAB Ak 2 HR PR :; 质量 以 及 重力 加 速度 有 有 关 。 
在 车 11-8 中 :以 0 及 9"' 分 别 代 表 地 域 与 月 球 之 中 





hio MAR ZA 





国 11-3 


量 ， 昌 起 踢 庆 。 故 得 月 球 对 地 球 中 心音 位 盾 量 之 引力 坊 : 








M 
F, =k Ti wane res) 
ARAARA RHE 之 引力 需 : 
zak = tee eenteenanee ee cre ens af] 
x 
HOAZ k 植 代 天， 万 得 : 
F = Mr? .ss {6) 
=R E FE 要 
Mr? 
Fe=g Eo A(T) 
{EGse @ TB RB ARS ae TE AP RB Potit «i, 
中 心 如 加 由 一 有 中 之 怠 点 ， 力 可 ARERR H e 
et GO+GO'=d 
Go M 
Xt Gor E 8 
Ad -G60Oxr;MHE=82M ;以 其 代入 ， Tie 
GO= 60 3 


at's 7 i 
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B0 ht — ER 2 Be MERES MA > SHR eo 





Wil. MARR MASH D 


AOR A SRA Ae) BL TF o (BSE HR My ORS > BRE ce 
星 月 内 ， MRS ORME, +:《 如 图 H- 9) a0 GE. BE Rm a 
a 9 当月 球 自 NM， 进行 至 Ma 之 位 置 + E, TEE E, + 地 于 表面 任 一 点 A, 
ADEE A, o FEHER OHA E Al oe PAR EBB > 而 
# E, As 之 位 置 a E, A th EFFI + H LEP GE 1 JRE REP EK 
> AETR GRRL > m REBR HoE rE B AHE o Fin > AC em 
LE : 

Coo RRN A RRR SE TS > re HR OE Bo SS 
AS eee az 8) e 


mo Fo=-g: 二 + > 





SARE] > 作用 盘 地 球 上 任何 一 点 ， 询 属相 同 。 
BAPE AP IRE AR REGJ HAR. ft ARN RS RSS| a Ro 
高 一 地 点 ， 赚 心力 与 引力 不 平衡 DEE Æ (Tide-generate force) 如 
WE l-e RR EPP PRs HAE eo pM ZAI > ARE 
ARREGI : REAR ROZAJE: 即 Fe > RNG AR Feo o 因此 
: BA EMA SAT ARR -Æ p’ 点 : GAR A ee > RMIT 
SR EL Ps ZEY APR 下。。 Rikheee ZAR: 
Fi yA BE e 
HAR EB rh Ae A Se > i Age ad RO Ze eo 故 


2id 


ACD RB SOR SMO RRR SCOR AR EDR 
BARB SV XD AFE CO lI- 8 )。 因 此 可 得 

Fr= F+ cos 24+ F:; cosVX0O'° 

Fa =F. sin z+fF: siny x0’ 


JL FRSA EE > Se TG: 


3Mr 
Fy=ge Fi In Dre apar 2Fd. t (5 cost Z—3 cos zje- Gg 
3Mr . Mrt ， 
Fs=g" JES sin2z+8 ypg sin z(t 5 cos'z 一 It 


{E=82M>—% d-60r RA. DARHA wR RASS A TE 
Æ o 
党 月球 在 地 球 之 天 项 , 即 z O° RRA: 
Fr = 0.000000112 g + 0.000000003g 
= 0 „0000001 1 5g Te 
KPH: F, = 0 
2 AREKE. Bz = 1805 可 得 
aay: Fe = 0. O00000109 z a 
RESA: FF, =O 
党 天 全 角色 多 。 HP RKP ARMS MHROHAIS: 
F; = —0. 000000056 g  aansmarssnnrirrrtrearneasirerre to 
此 种 情形 > Thea AE > A EB RE eo 
@ AZ RUA A hae eo Os eae En 2= 49% 1357 223° R 
315° o RR SK BR NRA HER : 
Fa =0.000000084 go ee a9 
EMNZEBS A 02 (FPA: BEA RZEFS 
Ho 故 沿 大 大 和 值 。 然 亦 八 需 邮 球 重力 之 17 10! 。 WEBB: ARRE 
AZ ABA + METH AMR EZE BS OF ek a ee E 
任何 作用 。 BREMAZCKPHA? PRATER: PRRRARZA 
向 + eT as 2 D 与 车 性 外 ， Be SEE o dt > dee 
KEAN’ ee EA SH ; 而 被 Doodson Warburg SRBA] 
MAW? (Tractive force) c IRTEMM ER REE men 11-10 24-4 RTE 。 
RAZ ee: PR A RAR Bb: BE IR ST Es 以 
Te sno See > 使 z gd Sp AE oko AY Sg > HR 
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可 11-19 31M) SF E o 
RRAPKERSHS ih 
(a) 月 在 oot iS oF ET o 
(H BEIA 28 o> RAR 


AAG eh RAZA At MORARE ODAR : EP EAE E © 
ABRAM SR ERIZE" ARARA. BER RAS XM 1 


FEM LL Did ¢ RULER RR RAMU eS = 333.400 : 
i 
M= au SIRE CL WOR PR BM i Ajd = 60.34, D= 23484 > Rit 


ABH AWA) > Bet 月球 引 潮 力 的 比例 ， 即 可 时 算 如 下 : 
8 d' 
M x D = 0,46 


= ERY (Eauiibrium theory) 


Ws Voge + MEG SE TNE A + (EL WEA Le + RUT ° 
ARE HEITER PERGEN fee PAA. ace ane FR 
RUPERT CEARN ZA Ao REE SZ te h 
DE: ERRAR EERE > SOMO ME A MSA POR WMS + TOES 
Bin 2 VER : 使 重力 ORE A RY > EREA I IMEE E 
FARE KARM. TUL CRA: GOR > RRM Pe 
FUE RES > APHRA. gm il 8 po PSP PE > Ea 
ALAA? 而 使 重力 加 速度 减少 MMO ZI BRIM / d*。 假使 
SILABE: ERS Oe TD MEE: AL eos :就 可 以 平衡。 旋 
1 l 


men ; o -2 。 
Mh ee RS RR ape) 二 下， 因此 可 得 


M a 
IM RD bao RRR A ELR ARE Er 
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35.6 Bo SRM ABE SORA LAR OSP,P! RRRA 
> Bite 90° SRR Lb: Sa FE o RRA FREA LARR PR: 即 
17.8 E. Awo SMS 53.4 Bo 

ELEBE: MCE RAe RRR A A, o Pleo OK 
KEM: WR RE RR HU ASRS ERAL: FF 
AMSA RESET KE: Dee Se ARMAS RES 
PR PATHE NEES o MERET ER TSH SUERTE o 


=. 动力 学 说 {Dynamic theory) 


ETES > MAD DPN: MEMO B44 > LHP ASKS 
AN A. TMNT > E RRS E ee RAR e 
SPAM RBS ZEB EAS EA OR SRL mera 
周 : R24 小 时 50%. EAR Et TS EE: ee 
fal SAA ao : 

HERA BES EL SY 24.660 we > ep ae — ee MRD 12.330 哩 之 距 
B: EERDE RAK RS CPR LRRD 
可 以 12 小 时 25 ARR RS RENE» er RE OL O00 IBD E o (KE 
HHEARC=EDA LAM > Akt HERR SN OBE SS 
小 时 bOO” AKELE 12 MLL bs SRT AT Gesell o RAR 
Mike: Bi Rae oe RRS ET RC RS © 
因此 其 发生 两 潮 之 时 记 ， 常 照 月 球 通 光 中 天 之 时 刻 ， 改 生活 干 昌隆 "正高 条 
R BERS): HEZEEN WR oe PERZI MR 
BEPRP SE: RASHES ALES SMHS A HRA PKA 
FF eo 

Sho RE WIE ARKANA > PR ERR OKA h es TARE 
THA’ JbA eee ACOA o 因此 湖 流 之 进行 eS ee — 
MER RU ASK MER RMR TK PAKS ER 
Bo DAAARERREA SKE RES PROP SRI: MRK 
SHS > ER STE ET > EI kA RE Coo 11 FE) 。 
HREM IV RR BRERA o BUR WEIER pR BE 
WCE BRES 2 AIRS RRR KRSM KAA 

2L L 


= EE PPS TD 
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EE i 





HMO © w. 


Bh-l B22 Re KS Ee 


AAT (P) BAME (H) > LS MMR AR ( 哩 》: h (D BK 
RCH) 

EM eA iF | EE Ae: EA 
BAZ WS o Ba KS BS 50> Beams Reo 350 哩 以 上 ， 
AIRS oF S02 BT SM: ee ce 700M 以 上 ， 妈 能 
BAA? ARBRE > AMPS eORMER ERRE 
Alma ARB GZ. Hilt (Bey of Fundy) ， 其 天 潮 差 即 省 15.4 AR o jE 
BAKE EM Malbh 有 12 AR 2s RRM + RAMOS 7 AR 
之 多 。 

SORE MOTOR > SAR oA > 如 图 11 ~ 12 所 示 ， 在 一 
HOME p> ESBS eC MO) 向 低 ( ME) EK os: RR AA 
向 力 : ToS pases ac ARA A C IEP RR) RAVER Se EN 
(ERA AZ AH MANS OE KOR BAMA Tew 
90° SAR RRA AM( DMC kE SRR ER MK 
ERR RAHADE WE KEP A’ WORE oF RBA 
Bee l8" AERA A BA o. EKAR ER E o RM A 
样 因 地 于 有 目 睡 惕 向 力 之 作用 ， 而 司 海 湾 之 他 情 ( 两 } Ke) BRR 
小 时 次 > ok GS ARK + HAD BARRE 270 "之 万 向 至 12 小 时 50 
AREG: BERURRS BE ME BAS BS 
HGR: TURK RAS MERA. aM (Amphidromic 
Point} 

ES TM ORR Te AS Oe > CE 
iE: OEM. RER- AZRA: BRAME ZAMEZA. 将 各 
地 之 EE MRA MS A RP RAMEE (Cotidal Line) .。 
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(o.l2) 


t3) 


B 
£6) 
(9) „a 
AZ. GE 
a 
Zl -一 ME 
LIA? 
一 - 


IIZ} 





Bili ee eR Oe o 


Talay AAS FEM o RENARE o Sterneck Hite RR RAS Re 
Al > BL Re ath Se at e 加 图 ]I 一 ? ) 3 


第 三 条 ”潮汐 预测 


A HBO RS A AF A AA © ie RUE Ze Be 
Mo BA MATA & BZA wo Aah ea RAE BR Halal 
2: PARMAR: TLR AAR eR AR 
AUAY Ro RE ARE © AST A + OD EE PE RE A A 
AmS E: 


—. JAE 


JEJA (Non-harmonic Method) > Jie AA RE Z AG RE © EDE 
ERP RE ih AA EA: ARR RRHH AKER 
EA e 

HAAY ASA > MHABBA ZAE E EE Ro Dat 
> WRR > BGR FARR oF H RACE HEA A ZA A F ， 即 得 
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FaR MEE + SSA ER Za EAR S > E AS SE E e FEA 
WZ Rial A ARE CA 中 天 算 起 。 (RAS RARA ， 加 以 平 
均 mR RR + PLE ARDA o 如此， ae AN ERRi Oe ED 
AP Aa AS : 
HG 刻 = APR + Be ae 
低潮 上 时刻 = APR + Fe 

AE HHA PAPRA WE Se SE Ree SE Ch BG © 
=. mins 

aa FU (Hamonic metnod)-fa LRN GES A TB o RAE: TUBE 
MAPOAM BARR SRA Re 每 一 前 玻 ， 各 由 一 假想 天 体 所 弛 起， 
而 育 其 固定 之 过 期 。 例 妇 党 月 球 在 赤道 面 上 +: RA: APOE 
ASRS GF 24 小 时 SO cg o TER MAPS > n A A KEA A 
HAAS > MARRAKM ORS RA: 12.42 之 通 期 内 ， 
a — Bal? ARR +o PA: ARERR EAA BRET A 
PMS: DBA H ABTS: PARA ZBL: RER 
ZAR > AI BAAS Ae Sue ASM: BRERA R + BE 
阳 > if fA BR BOAR A ATE a |e > PALA CAS) > A BE > 亦 
SBA Ai SAMREAM AMM SHES BRR Shee 
ZRET > BBS AAA 【Pertial tide) o GAA AL E> Ty 
RIS tE i ee a CL) SO Loo Ay AE + 即 在 先行 分 析出 漳 
VAST! REARS > MRR ZY BUR o com II 一 13 
Bax BBR Ch > Pee oR Se» BARA ARRE 两 种 分 


MB MaMa RAR RS A ee ARAR eZ Gok HE 
。 FIG BU 3 5 3 A SP Se Ho ， 
TARER ARMM AHS > BA MR Bia o it Bi mes 


ANAT? Seer > MEA RBA SC 如 下 表 所 示 》， 即 可 予以 决定 = 
FLAMINA 
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AAS | N 12.66 
FAAaR POM 11.97 


23.93 
25. 82 
24.07 


327.86 
661. 30 
2191.43 








天 11.13 WFR HAH + 
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党 降 寺 算 湖 称 时 ， 休 特 驴 潮 录 笑 分 析 征 再 行 相 加 * mi 1!1 一 1 Aro & 
一 分 潮 所 更 生 海 面 的 天 隆 + Oe FORME: 都 Ay Cee ik Hye (Cosine Curve) 
KER o An ACM Che ?可 以 下 式 时 算 : 

h. =H,+£ Acos (Vitnt—K 3} 

ZEH, SBAATHNME 。 ABD MPS o V, Brome Ct =O) 
{BAEK PEATE AS ne RA AY PE ot 是 小 时 败 〈 由 起 源 时 计算 》; 
KEFA ( th) > ERMA A PRE ROMS ENRE. H 
+H, A MR BBY eR BAR et A > ALB 40st iF 
法 计算 而 得 。Y。 及 ARAE: GA > 
HERS EI MBE So A 1872 年 Kelvin KBR 
-Fp WEERLE” PTAR BME EA Ao 其 原理 如 图 11 一 14 
所 示 + Chr Ne EARRA o BS RA oe fa + 
2 > UR AE es So Ah aR A ER 
: COARSE ee + EARTE ES Sb BE SS A 
HARR > RBI RMI > mers Re BZ E 
SHC 3 1 — th ks o aX Eee BIN RA ot A A A ER A aal 而 成 
of LI- 15 Aas > MARAH AS PS BERL R o ER FE ee He BAR TA 
HS BA? + He RRL BE OLR > REHA > AARSE HE © 

BSE TRAC RE RIS BE ARR 
Suet > MA BK Ro EP ACR BR > RRS BH ee 
> AT a MER 








i f 站 | A 


E | | ‘al | 



























Bilt Mts Ao wos Be o. 





M-Sat a  S - 


第 四 季 ， 潮 流 


KARA ARR D> RK BEAR CRR Ss BRP ; 
其 使 海水 BAEK 2 RUS -WRA e Ry > We 
AHRR > WU SR AES AES > MEA SA Ae SS KD Oo 

潮流 通常 以 六 个 小 时 的 时 前 Ss FS SAA > 
FAA A A ape» WE REIL LTE CL (Reversing Current) 。 另 一 秆 
AASE” ARRAREN ZES AEWRE AR BEW 


E (Rotary Currant) o 
a 往返 流 

WA 波 在 海洋 中 准 行 ， 通常 形成 雨 攻 现象 : ae Swe sa e+ ce 
BER- BRE 9-3 + MAB See ER : 其 流向 在 高 湖 朋 三 小 时 ， BASS 
RR AMT > AE ARS 7h ek o tt RRNA o 称 
BiB o FEE aM MRR2 ETA: BR R 
2 AR ACD o EHE AG RUE RE + SM =e + Ro ETA 
BEAD ACH + AUER ERE MGS pak o TA oR AE o aE PS + 
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HE Zab > BTA C ED ABE TAIE OS > 即 流 向 开始 改变 时 
> RSE LEDRA (Slack water} ° 其 合流 速 ， 再 还 商 增 加 B 
EPAR Res > TR A e 

GE i> TUR AR TDS oo TR a eR > M 
MASH > BULA o TERA SIRE > th oR Bit o 

WATE Tee ep Set LE > St (a Z A eo ED A 
FAGEDA ° SISK Mite 加， 至 中 潮 面 时 RA: Rie Ree! 至 
AAR + RR o ub te Le > FA? Ree: FALK 
a BG > EAE A o PLR i > RAGS > FARE 需 需 。 
=, WHH 

MERE SET Swe RO? EN” eS RR 
ge RS ARA Eo MRAP CER: ASA ei 
fh) > AYE: SRW o a ace SP Bee che > BSE RAE o PRAM > 此 
SARS lel > BAO (Lin ae A E Pere AR STA ee ， 
TEES ANS Fe BS St Fo ES 

ee TNA 7 > SET AR a a EL A M A 
> gi hay EEA ° ARC ALE E> EBRR : TESTE ， 
HURR ENAJ o 

DE 流 的 形式 ， 和 和 漳 侈 的 性 半 有 天。 EE MEZEA > 潮流 的 方向 
> SARA HRA RIS ROMA SMA: RM Beth 
An Ow > (RITA Aree ara LI-16 CA) 所 示 上 其 箭头 所 
jer AM? ATAR ZA MN RR > Erie BERAWA 
AH > HARTA + BIRO LIE 12 小 时 25 ge > gA 
HE. WEL 24 小 时 50 49> GER] anA BE - i 11—16(B) 
PRA SAEN p AAE e Bp li- ARAR AE EA A a R 


PAM ”潮汐 的 应 用 











ET e AE > it TARA SR + BU AC RW EC > iE 
SB fee e RRIA EL JAL >» Paes AEA wo Bak 








eu 





0,514 mec 3 
W 11.16 (4) BMS (D RAO EBA- 


ge > KA] ALE MLZ Att o RIL WEB RR KERNS 
HMO LH URNS BB o 
—. MY RASA TE 
BHA DD? CS RARELAH o MAUR > MANE LEM 
AES AES o WA ARES :而 BA Oe o Bee Bat 
-HB AE EB IR SS Sy ey» te OE A GS E 。 
PAS OAM > RM 2 + MAESE KM > LER KS Eee 
Mp ATE MO ON AD + ICO BOR RAE OR RATE BT > DRE SA ARARE 
+ BD 土壤 的 改良 TRMD EH. EAKR DREZ rh HE 
HAZIR © BURA REEE BU FR th 。 


三 、 潮 沙 奥 测量 工程 


Fen Sey ASL Ta 海平 面 企 基 准 面 起 算 。 平 均 海 平面 力 是 一 
种 与 重力 和 对 直 的 笠 面 。 各 地 因 地 形 天 同 ， 而 有 差别 *。 下 一 国之 内 ， 大 都 温 定 
某 一 港口 的 平均 海平 面 ， 作 需 大 地 测量 的 高原 模 举 。 例 如 我 国 大 随 的 高 历 零 - 
点 RUA Z HATE. SAMAR TERT OR SH - 
wenom PBA > HSIN ARP > ORS ， 
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JARE?” 

AEREA E E — A A KA ERER Soo te R 
E: THR AS Baal RAR o RREA ARRE: SRR © PIO ERY 
SBR ETHE’: RAAB > BBS BE: SRR 
> AJ AIF REA MEM i (indian Spring Low Water) o MEIE tE RIS EA Be 
Zhe: BRASS BRUTE > MUS RRARRE SM 
Ale 故我 配 以 及 其 他 若干 国家 ， 现 网 已 得 行 此 项 规定 。 


a. Mak 


BREAKER RAATZAR: UR CEMA AS 
EKo WS AE» RRR AK EEE RRS SL 
成 长 * SMS RAR WOKE: RAAZ FR 
一 百 加 俞 以 上 。 CRS CE YE A> Thads RRRA RL e JC He 
ERR ARMS RE: BEES- SAREE: SRS 
Rim: 


i. MYRBE 


SPM AR ARER”: PARAS Ho AeA ee 
PARR) : URZAA: A As SORA A RARE) © ES Re oh 
方 ， PEA PAA es RS OK Ms ED GATS AER M 
SA BP MAS 2B DT BR e 

习题 十 一 
L RMR TALS WE: CAE CLA: SS: MARA 

1 (=) AD o 
2. ARM wR Bo RT? RERA OS ee? 

3. Ri ASMP OR MAB SA| 方 刀 何 ? 

4. MARMARA BT REAP RE SB OA? 

5. RERAN BEA ? 

6. PLL A ok PRS OH 

7. IG Fey BR EMS ABO A REA ee SR? 
a. BRE ASR HIMA A SRIMA + 雨 者 的 比例 如 何 ? 

9. FR ae Tie RAS 

1G. SUH BE AER AA RETZE 了 


Tam e eeri o- -一 一- 
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1h. MaA HE Ee ANE 7 TT 

12. BUDE MRR GA A T H ETA BE Se Fa 7 
13, (7) a FOF bp 7 

14, Shue JERR EE 2 A ol 了 

15. ADM? MR OAK ? 

16. RSA BE 7m T 


第 十 二 章 海洋 化 学 与 矿物 资源 
第 一 季 概述 


一 、 影 响 海 水 化 党 成 份 之 原因 


(一 ) AS 

AR BHM: MSA eK ILS Re eR HAA 
£28 SEGARA So KR AE h oo Ruy > Of ee 
KR oP Jacobs BERET AN MERS E> SU ASR HW RU.07 
ESLIGE- TA 

Rizk FER > ASA Ak BME A? SS RL eS o CERA: M 
By RE ok fie An e 

(=) 河川 

$è Clark iat: SE GAA WEAR YH «HR 27.3 x10" A 
Mic Turektan that > 4 36 x 104 Fie 

河水 中 各 有 多 量 央 化合物 ， 所 以 有 许多 海 洒 不 能 雍和 解 的 物 禄 * AHEM 
在 河水 中 。 河水 中 合 多 量 的 路 性 物 贤 与 厂 物质 碎片， He UIE N ERE 
“可 六 生 各 种 不 同化 学 作用 而 影响 其 成 份 。 但 旺 竞 因 河 水 文人 海洋 的 煽 是 ， 
.每 生生 个 海水 想 量 的 一 全 分 之 五 "四 。 寻 需 六 百 刘 年 ， SERA ZTE We 
BeBe BSS od WEL’ BAS: PPR 

(=) JM 

BFK > Wyte A RT So MRA: 
URBEM SR OE» MARAE.” ARR UA RER AE 
o ALTE E ER okie Met o 

(四 ) Akik 

海水 精 冰 : TPM > te ee > eM > 
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aioe ， FY GE Heh PBS mk de o 
五 

海洋 动 植物 的 生长 ， 需 摄取 水 PS Mis AES Ro Fl ae > ¥ 
AR Sd RES DERRAT > 而 MAR AR R E E o 
SR ACC + MEEA ARTUR > AtA CR ae KE Boe} e 但 就 
SBS AM TS > AARE M o 
=. BAST RARE 

假 某 在 世界 各 六 洋 ， 探 到 海水 样品 ， 感 月 精确 之 化 学 分 析 方 法 ， 确定 每 
一 位 置 之 海 水 粗 成 情形 ， 晨 登 现 各 愿 RKC ee > a sail R 
PREERLM> A> RB 徊 等 ， 其 相 瑟 病 之 比例 ， 肿 恒 售 一 常数 。 
HOW BH Dittmar 利用 Challenger pt1870 {KETEK et te 
Wt FCM Ko ThE 1900 年 代 各 化 学 家 作 现 精确 之 PR Eo i ea +H 
对 上 比例 定律 (Law of Relative Proportion) 。 El-AiR Apk FAA Pe ME R a 
RANG] > ERMA St EIA Ze > Alaa AME o 


第 二 季 ”海水 之 化 学 元 素 


Ak BATS ZAC ITA TRL RICH + BRU: UMA TRF 
类 ， 兹 分 别 襄 明 如 下 : 


WEB ISH 之 海 改 ， 其 所 含 主要 无 业 ， 及 其 平均 之 渴 慌 ， 可 如 委 12-1 
FR: 


12. 1 海水 主 是 元素 之 成 份 (1968 K.K Turekian ) 
一 
9.35% 





















z Chior ide 

4 Sodium 

BRR SulfarecM,SO,) 
H Magne sium 

#5 Calcium 

= Potassium 


Bicarbonate 
iii í H .Or,0,) 
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ya Brainide 0, OO 7 
ga Strontium 0.008 
Boron 0, O04 


i 

miL Fluoride U.UUE 

A SERS, BAHH EB at toe 

钠 GBR PS IL ¢ RRR NE 。 Bike BHO = 

Re EAKA Se ABT ARBRE ER 。 SE BS eck RZ 有 有 屋 。 如 黑 
thy tbe SBN © — i tpi A Ue oY RE Oo 

RR mitg BE ES Eo MER: A ee Rib A e 
ARS Po ae OER ATE o 

EO RATRE PE GEOR PREY Ree E 
0 一 方面 国生 物 吸收 而 减少 ， 一 方面 四 河水 党 人 而 境 加 ” ERP SET 
Ws (Are > CEB ok (BOP ee > AER SERS ek AERD io 亦 
AEMBIL © 

Oo 诲 薄 共 摄取 此 到 成 份 ， 但 常 芒 河 水 之 汗 入 所 补充 。 另 外 海底 沉 泪 中 
ZERO FEAM E. 

省 aie > RARE? H: HO. 0034 (FR HA KEKE 
Fett i Bo 

2 PERCH: HR0.0005 . Raat pee a Briss H 
AILTE RAP Z EKAR. TM: RE PRSTENE KHZ 
RAT 【Yttriumj 。 FRE RHE ESCA ERARE ARR o 

A ESKPAAR MZ As Es eee: Beale 

A BRETO BHR EMEP > RR 
=. ERTE 

SRI BR Ms BR ， 醋 等 。 除 存 从 水 中 香 直 车 外 ， 共 就 最 是 基 
混合 Po Bees ft > 布 以 亚 基 酸 上 人 需 硅 成 请 白质 之 成 份 < ABR RH ， 
和 糖 ， 以 及 含 磁 之 混合 物 如 ATP【(〈 三 磷 腺 其) 等 形 便 存在 者 o AMARRA o 此 
SLE: 实力 生 牺 中 能 之 博 届 之 重 贤 因素 。 

海洋 中 生物 之 活动 ， 亦 如 他 地 ， 力 由 光合 作用 而 供 忆 炭素。 其 他 所 有 海 
Ept. TAHR. 如 看 人 所 员 者 ， 此 一 作用 ， 主 机 即 保 由 香 粗 
RA: PART Seat, > ES A RRA a SPER > SH EDA RE TLE e 

RR > RS > Ee 2 LR RAR khh EA ORR EE 
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台 作 用 时 > TEA PR Re RET ER ERP TO: RAR 
HAE ta EAA BUR Kae EET So TR ago MBE A >» 17 
ERGIT a PE A > LR ie RE Bo CA > BY 
FIR ARP ， PA EA : MERE > RUBS ROL BE 
BRI ARR RS ok > HRE EG AR > FE et ee 
WAR © 在 海洋 中 某 感 ， 通 常 可 发 牛 在 干 特 期 碟 生 物 之 现象 BR tk o 

然而 REP AC ERRORS AS SBA RKB 
KEERA ETAO: MARAE Mate AD A ICE > BAG 
速 之 补充 。 

SMBRRA CIA IE > Al RL 2 一 ! 所 示 * 在 和 华 物 作用 退 程 中 ;和 氧 氟 
或 韦 光 合作 用 之 副产品 ， 或 贷 新 陈 代 谢 所 需求 ， 均 的 任 重要 的 地 位 。 海 水 
PEAS MG > Alka > BREE eM GEME GML A KE RE 
Bs PAR ARE > MARRAN o AR Me BSE Rhataz 
Eik > BTL AGES > EASE o 1B ERED PUR E A o Aik By BRD 
ZAM SLE > 5B HER A o ih > LL LARS ,深水 较 少 。 有 机 
WAM VE > MARE RE’ $ ART EY ke ee A o BE 海流 的 
KAA: WE OH alo PRR) MARR E o Ha A 
AZT: BRO AEAMAR EM TMA > RMR o 但 通常 从 
HERG AMCREMRY: BEEK AER: RAH: Ba 
fae > PRL SES BL © 
=. HAR 

EEK BPR BELA BS 7 OEE ， FE 12-2 PP > PME 均 低 。 
KARAF ok O RE SA ey (PR EHRE h e TPO HE ee Bs oe 
ARIS} ae Ry SE Ca) > Mg) SECS) > BRC Pb) > (Sn. 
C Cr) > Oni) > MC Ag) FZE p: APRA ILA > mA 
(Cup) > Cea)» FEC Ce > BC Fe) K A MoS > SEA REP 
最 重要 者 。 PRARMPEEY ( MRR BORD ee om > 即 
BSE ; HAR Bu 之 最 重点 成 份 。 另 外 下 某 些 特殊 生物 ， 向 有 若干 
THA Alm > 某 种 次 对 性 患 之 介 般 中 > BD (hee ; i ees ae 
429 SRP > URAS 硫化 部 乙 存 在 ; CE ae > RR By oe fe 
其 中 。 

基 苍 此 一 埋 实 ， 吾 人 可 巡 现 若 于 稀有 元 类 ， hin BR RS 





















bf 
ep pee (ter 


More thar Q8 
O4-.08 
-O2-.04 
-4 -.07 
Lees thag.o1 


ase (M115? me 


Bi. mM 115? Re te 
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AR am 
Hydrogen H 

8 Helium Ha 
Lithium Li 
jf Beryl live Be 
i Boron E 


@ Carbpn{inorganic) C 
{dissolved organic} 


£ Nitrogenldisaplved Ny} 
_ (as NOs Oe HE } 
时 Oxycen(dinsol ved 
(aa H30) 

A. Fluorine F 
§ Neon Ne 
Fi Sod iu Na 
it Magnesion Mg 
© Aluminum AL 
& Silicon Si 
Phosphorus 了 
A Sulfur 5 
# Chlorine a 
E Argon Ar 
# Potassium K 
P Calcium Ca 
i Scandium Sc 
i Titanium Ti 
H Venadivua v 
 Chronium Or 
di Manganese Mn 
M Iron Fa 
i Cobalt ba 
Mm Nickel Wi 
H Copper Qu 
部 Zine in 
#* Calliun Ca 
H Germanium be 
种 Avraenic ia 
业 Selmin Se 
® Bromine Br 
È krypton Kr 
i Rubidive Rb 
# Strontium ar 
i Yetrium y 
j Zirconium ir 

Niobium Ab 


An- 2 RS EN Wa 


191 EFE ARER a AR 
1.00797 1.10 x 19 W Holybienue 
4.0025 0,0072 f Rutheniim 
6.934 17 H Rhodium 
9.0133 0.0006 E Palladin 

10,811 4,480 E Silver 

12,01115 28,000 M Cacded es 

500 i inion 

14.0067 45,500 vere 

670 Si intimar 
15.9994 6,000 A Tellurium 
8.83 x 10° J [odin 

18.9964. 1300 & Imon 

20,183 0.120 | teim 

22,9898 1,08 x t0 Fi Barina 

24,312 + 1.29 x 10 f@ Lanthan 

26.9815 t if Corban 

24.086 2900 Prasgodymtum 

30.9738 88 Mc Neodymium 

32,064 9.04 x 10° E Samriimt 

35.483 1.94 x 10° a Burepius 

39.588 450 5 i, Cadorinius 

39,102 3.92 x 10 Gl Terbina 

40,08 4.1 x 10° p byaprosiwa 

44.936 6.004 % Holadue 

47,90 1 期 Erbin 

50.942 1.9 $ Thal ium 

51.996 0.2 p Yeterbie 

54,9388 0.4 是 Lotetim 

$5,947 34 6 Hafnia 

50.9532 0.39 E Tantal 

58.71 6.6 im Tungt 

63.44 0.9 # Rhenium 

65.37 s #2 Oana 

69,72 0.03 $ Iridium 
72.55 0.96 i Platina 

74.9216 2.6 $ Gold 

78,96 0,090 4 F Mercury 

79.909 6.73 x 10 s Thallium 

84.80 0,24 K Lead 

85.47 120 8 Bismth 

67,6 8,100 

80.905 "6.013 a wie 

$4.22 0.026 Protactinium 

92. 906 D015 前 Uranium 


oF SP RINSE INSP SA ESS HEL SE PREV OS EON YORE REA EZES 


vb oe oo of 


om 
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FES ao ee o EE PET EST RS > FIT BOL ; 门 随 深度 
iden o RELL > TEAR > HAET BR I Re Ee 
2M o 20M 12-2 所 示 ， EPG LIS? > OARDE PEER 
Ze ne AH dere ge 90° > EE) > oa 
FASS tat EREA 7 ERS AE AAR o (BP ee > R 
在 所 AEE DR: A RR RS Ro A aR 
Shh $9 SIRE > HAM ZE eee o m 12-3 BRAS > ED ATG IH + 
其 他 稀有 ICH + Ooh (Kubidium) > C, (Cesium) H RR (Molybdenum) Y ， 
(heey PED BRE > HE HS o BABA OL > BS AREER SE EA TE 
TWE. Mpt Hea Sz Be Fae BAH © 

#12 3 : 银 钴 钙 之 平均 区 城 性 分 本 

R 
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Caribbean Sea 
Gull of Mexico 
Labrador Sea 
Northwest Atlantic 
Northeast Atlantic 


Southwest Atlantic 
Southeast Atlantic 


mp He tn OO om 





Indian Ccean 


全 
* 8 ws bh 8 © 2 we ft 


Central Pacific 

Eest Pacific 
Antarctic (East Pacific 
Sector} 


eeoocoor soo 
(=) 

~_ 

名 


第 三 季 ”控制 海水 化 学 状态 之 因素 


mE ZERRE: 有 三 种 重要 之 基本 特性 Ut Bee Pee > Ce 
SLA RE RBA AHH A> 我 们 即 可 
知道 此 等 因素 > He MK PA SME MEL ROMA © 
—. ®RERRRS 


SA BARUCH ER MRNAS > THAAD: CR Re E 
ARRRRZ HREM o cS PSM: TS AMT (Ions) o 其 
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HEMET (Nat) > ARIMA SIAR: MIR Ts 蓓 色 
AZPO T)’ ARERI ERT > KMART » 

BEERA ATEENAS EPA ERE MARS RS PR o 
AHERE: AA ZS > Ie AES 2 ESE o ee R 
AAE SC aR) A ote BL te MRA 均衡 
HAW ， 可 用 一 常数 表示 之 AREER: ERM tae > Aa 
HAM PPAR ERR o Hin Mee ZR LAME 
EVE Ksp ipy RE TIRES EREE CHER ROR ) o 


Ksp=({Nat] x [C17] 


DAP ARO’ R A> LT LIRA REES -Mo RAET 
HEX METATZ eo OBR Pio S W4 oe Te 
Eo MRE > Ee ORBAN ATE o ATS TANTRA HR 
; PIBE. 尾 何 二 元 素 之 一 分 于 ; BAMBER 。 

例如 某 一 晴天 MX ， 其 葵 解 历 兰 生 膏 数 风 0.01 ， 姑 EM+] x CX) 
PARR > BNE 7s wEO ARM 所 能 和 上 时， 可 如 琢 I2-4 所 示 。 

#12- 4 BRAM X > OS 焉 C Ksp =~0.01) 





(M*) | CX) f Ksp=(M*I(X7) 
10 0.001 0.01 

1 0.01 0.01 

0.1 0.1 | D.01 

0.01 I | 0.01 

0,001 | 10 0.01 


IER Z tok > ERK Z RP > HAEE T A R (CB A 
EPA IS) > SRA AKER’ GAR CaSO, ,Mg SO, 
KCl> 以 及 NaC SEZ RES RM ; 在 平常 之 海水 中 PRA 
EHK RG PURI ET ZBE > aS OTR > URS 
ERE RE ARE» DEHEB? 

PEA eo PERS: CRABS ; RRA SRABRYRS 
AMPEAN RAG: PABTKE RMA TA ARPA © 

SK PREDE ZL PRERAEBET > TERRAN. ewe 
ARM BAAS ES FERRE Ee L. 因此 > RE 
一 样 ; EAE ACK PE SRM > (BE Et PD > AUS i) 
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Henn So Hi PV SE TOR > BNR PRT Ag MIE ASR: mA 
SRA zw Ag. SMR > ARIE > EE DUR ASR EE 。 

AACE Ek P HHK P AAS RE ERY o ED 
eM TMA WARE: Pd PUA SM A EM 
水 《或 河水 ) 中 震 10- s ERK RI LU o Baek ZE TRE ， 
HAAK PŽ 100 倍 ， 且 海水 PAAK 中 组 之 漫 麻 相 同 ， 於 意 其 ee EE 
EONS BLO IG! o 


Z2. WLME 
PME RE TARET H) RR RS KF BRT 
Ro SMS AEP MI ARM A > TERA ET e ER 


LAS: ERATE ZEIA: KL AM AAS MK 
> ARE Ft : 





(H 3 
HO = H+ +OH- 
KATE ZS a NT ie PA Ae ARs AP FUE SE 


Ka = (H*)COH-) 

Tiik t: RAATH) SAAMME Sa OH ) a5 
DEE: 旦 各 自 之 廊 厂 相同 。 其 均 街 产生 常数 长。 在 大 氧 息 力 及 25°C 
HEB 10r 1+ ， 故 椒 水 SOT UE FOE > Te TOT o ghi 
水 一 公升 中 有 一 干 万 分 之 一 克之 所 内 子 HA RMR RR T° 此 种 天 长 ， 
ARRA MHS PPE AR > LEAR © ED CH* ) 或 (OH~ ) om 
知 其 中 之 一 : 即 可 导 算 出 另 一 稍 。 通 常 所 测定 的 是 到 网 子 的 汝 医 ; 惧 使 乞 赚 
FRE AM 10-” > BBA M 10- ”相等 pee 小 认 10”” RER tE 
oH RR RAR Wikies ca SAR RMT CME PHA 
RC > Hae TOME RIES Ay Bo AN PH = log 1/(H*) 

he MOE BIO“ IPH = log yy =7 > 4PH 
(PT > BABE > A TE BURKE BRE > 

AKKER: K PHAN B75 $8.4 o ER > PREE 
75 以下， 或 高 鞋 8.5 be WAIL: eK Re REFRA E 
EKA Fh MURER: AR CR RRR IFO FJK 
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动物 之 吸 妆 作用 ; RRR a eA eee 
(S27: 另 一 方面 海洋 权 物 的 同化 作用 > Ae SERS Bae A 
BECMEREH EK REAREA TAKEDA HA RA E 
FCO,” Be Ree TH CO,” 因 前 者 呈 Tt A SEER 
Mie > Ait Ree Z PHA. gn Peco > EAD : 


co, + H, O =H, CO H*+HC0," 22 Ht++c0, 7 
KEARE TAREA TS + oO PIV > ARE F 


H., CO, +CaC0, =Car +2HCOD 
ine POA 由 RR ae TE a > AR Hh A Pe ARS CaCO, 分 
Mii RRM TCO.” ak eae E FC OO) » A eS ae 
Be? PA is Akke RAT Lh RA SR KE AS he 
CRESS BE A th WE eS o 


=. BEAL 


4G — 1G PE) OOK PO GRE SE > R 万 产生 一 种 所 Eel 
ZWA o hae iAFe OOH g FeO, mile 其 化 学 式 如 下 : 


c °( 26S ) +5 O.=Fe.0, 


此 种 反 Bor Dy) Bat BE (Half-Reactions) Z4 A! BI — TZ 
氧化 ; BBSRC RRR e FULMER RAR SM a 
WIL BAR > 质 际 上 力 是 一 种 电 于 之 转换 。 

Ub : 2Fe* ( 2M) = 2 Fet 6 电子 


3 
RA : 7 0:4 6 RF =307 


PREZ el: 2Fe? + = oO, =F60, 


大 手中 遍 之 妓 力 很 大 ， 可 保持 光合 作用 : ReneS RZ MeZ 
Ho PSEA TRS: BPO RES: ee; 懂 氢 
CREEZ SR Ree AE Sie 7 

Le Pb RM TR 。 。 REEARMER MCE, eae 
ARiMR > PETS RHR RS NEAR SP See 
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Eo FARTA AEA” PAi” (Half-cells) MÆRI ro R 
们 能 想像 得到 ， 各 ” 站 电池 * Ba RRR it 在 均 熏 时， 氧化 位 能 必 栓 
OEE WA RA AL GE o 

WH WARK E-BRES SLM: NHS RATER > RARE 
Zee: Ail Ge 海域 以 及 限制 之 海盆 海域 AAs Ee Te 
POR a > RTA RRB TAZA ARS -Plimni (Charo - 
whium} 在 暴露 之 海水 中 ; EEE CrO,- (Crt+*) 存在 * HERR SS 
WF o WUE Crt + 之 形态 。 


第 四 季 海洋 化 学 与 海洋 三 物资 源 


HARE SILA KS BRE TEE RA: 其 发 生 之 铺 形 如 们 
， 现 Met 其 均衡 ES ; GRACE UR Re TE > ft 
at han F : 


—. A 2 ERS KH 


PtH SRS Jay) | REA HAS PR ey HAR FE Ox EOS 克 。 河 水 ZH 
fis > ARS Re ARTALA MZE DURE T REACH 









FI 一 3: AKC SHR 
毫克 /公开 
58. 


IlL, 


1 
7 
1 
5. 
4 
6 





238 


A ARSE (SIONS > HH ts ERARE : Meme 
fF Ai > i OR ALS AGE es ne fe A es Se SC 
加 下 : 

RE H+H.O + CO. = S++ NaHCO, +Si0, 

在 若干 河 水 中 ， BRS > GL RE RE TRE GER 
7 ee > ERS + > ER i Eo 

BAR TREMA KARAS OM > BA h RARER AT ee 
a fin o IRS Eh o OPA Tet. A ote R Be RR DER 
o FLA MACAO TF: 


CaO, + H:O + CO, = Catt + 20C0,7 


FM REE SP MARRE T CSO, 79 e DEDEN ZR 
HAMARE ok 2 Bk 4 SS SEE 中 之 一 部 份 。 RERE HMC 
WO 粒 气 化 作用 而 来 。 破 化 > BR ets 种 岩石 EREM ZA 
: 力 足 一 御 最 重要 之 附 瑟 蝙 物 。 其 对 咒 志 反攻 ， 可 如 下 式 所 示 : 


4FeS+ 90, 4+ 4HO—2Fe,0O,+ 4H,80, 
iva H, SO, +CGaQo, = Catt + 50,7 +H,0+ CO, 








LEAST O RRR RC re REL > QA ES 
SG > HERS RUA Fd OK AR Seo in > EDK ATE 
RE FRM TS iS « RAMIGL A > Re RSME PS OS BRRR a 
RDR” 

[| PORE ARR ， 其 带 和 海洋 者 ， 假 若 其 棚 政 仍 保持 稳定 状 
BHO Bae GOK HRA ES o BA ABP OK RS aE 
2 > HUB ASE MOLE 2M IRE Bo cee Hh 
TRA SG TA BA RZ PLE 0 

APUARLMBCE > SR. > ROR OBR 
LUTENI Mpe F IE Teas AR TY SES LE o 


=, SLAYER 
KEPT IR + EME TA OZ RESZT AHIRE 


ERE? AI ATRE DH RARR RAZIA? PR a eg PR 
KA ARME oe ? AP ESO + By RARE e AE A A 
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ZERO EILIA WREE ALE o MTN Re RRR Bake 
fA > Ae FRE « 

吉 I2 一 6 所 示 ， 万 各 海洋 PRR SOIR o HEAT MORES > BS Big 
PER RRO ES EEROR BAPE ROR > Efe Meet RP IE 
AB > SMES > ABA RBI Ao 

#12-6: 各 海洋 中 RRS NAR 


海洋 PRES OCR Bid 7B PSHE aR [CaCO E 
aCO.2 FH OH g/cm TA |I0'"gCaCOy 标 和 4 
T. 
0 
5 




























KAE 43. 7 
} 37.8 30 
3 
137 
154 


ARARNAR AMES OE 
il 







RARAS WS AES PS 





FIJ E 
三 、 碳 之 海洋 第 量 


BHP RRB TMK OPMER: EnA DRMR: ABE 
器 酸 证 之 沉降 中 RE 此 两 要 之 一 即 可 ; A Rs Ce 
F TZR 原 。 其 途 合 在 大 吉 份 情形 下 多 是 生物 作用 ， 因 海洋 植物 多 直接 从 
海水 中 利用 Oe RE CET CAE Ao RE RZ SRR e 
Pes FEC EE yy RE hay SMART o Awe A 
#—-RRE OTA > Ka RCR ATR RR RRART o 
H, MS 2 BFE 

BRE APR 知 WIEBE FR p EAE ZER t e A EE R E, 
ZMR COA RSO RE EMAA ， A a OE GY APH 
REAREA > TRE ARIE M > RR E EZ A BEA © 然 此 情形 a 
TALAH EPG RE”. iki 0) LD BRA > m RE FN ee 
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MESME SCR AR PO ae SS + ER eo 


、 HMt+Si0.+Nat+HCo, -= AACO HO 
A RRA RAE + TULLE AT A o RE E oo A ee 
EFi AT Pee LA o AARETE : 


Nat+HcCo, —~+HC t= Na ++ Cl- HO -+ CO, 


同时 ， 政 旭 可 由 生物 作用 而 消减 。 
FNRI + RP > CP SGM To PE HO MAJE EX H © 
A. SZ 
eA ER O IEP FAL: SK PEM ERSAT > it a PEE 
玫 = 唯 此 等 交换 之 ER > A GH Bee ie AC aR) RRRA E 
Oe 2 DR to RULE ROMS ERA: MHS RRE AES 
成 合 珊 度 路 之 方解石 之 沉降 > KERRAT 2M ET BER BILGE ii 
仿 ， 均 可 使 之 浓 减 。 然 而 此 等 作用 KASS Ho PREKARA? 
REH © AEM APH)» ABB ORAS GRR Rep > RULER A 
ta 2Sk RFK OC <6.05%Me)> MBEE EP eee ee 
© 10 HE LEC aa ROR TE RE A Eo 


7. Lay ae 


aK Ry ZIAR BRE RS CPS eZ eames (OS 
PA BAR A hee oA BFR = 

HHL ah SYS REL BPR OAS SARE ORR 
Als 2K Fe Ib BME RA AN: eee 
ZA AA SARM kR oo Ie I RE AOS > OT 
ae MSA 4.07 Ot > LR EUR ti o 

SAV VE BON» BUR THE) o Rte > Ika o CL AR 
ARIS O AF ay ete Ah EHIE ah: PORE mk PBE o E 
SRE Ae mAIRE (Long Island Sound) 3758 » F MAE EKA 
ROKR” HOE ARES Ao Zee Alo EES Ss 其 最 特殊 之 例子 ， 如 
EERE PH HAZARN ELA |S RRS 1B ey, 
BE AU FEE BATA « 
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BRAF » F—W 2 RR Jobka Eik: lan RR o y ih 
石英 ， AAD Se) 7 PR ; OT aa e 


t. i Be 

FASB CURE TT A E. ERa CE ee ei RE 
KPZR > PR SER 7 BASEN ZR So CHK SR ， 
POR eS Pee RRP eR > 以 至 可 降低 酒水 中航 
ZRE 

EAMES SS MRAR - ARRZeNSe eh TARBCHRCARR 
。 EAR PEE? BER OR RIK SR: AREARE S 
Sit Sa EERE PER DAB RTL > with 
STRAE A oe ER 

BR ORES BE EKO RMR: 
. BES Leos Re? 
- FR Akt E TA 2S HAEE? 
RAK EEEE TAE pE 
- KAREZ ARLA RET 
RESETE EE A tt eh es 2 
BUDE Mek Pp ARLES ? 
FRE ERE AES > ae RH OT 
- KEAPHAZ EA: RMB THRO? 
MKP PH itz Bib ， leet 
O. RREPA A Re Sa ME ? 


mI 


= 





第 十 二 章 ”海洋 生物 资源 


第 一 季 海洋 生物 之 种 类 


FEES MMs DIE Ale) > A Bie > A De 
海洋 eS So AA a Aid > OTR a PS ts BE > D 
REE S ETM. MERER SAMs PRET: 


一 、 浮 游 生 物 (Planxton) 


ARRO a Gk Bo eb ts SOAS RET GRRE 0 > 惑 游 泳 能 
力 非 常 微弱 ， TRARY > Rok > LAR me ee > HI 
APET (Plankten) 。 HBr ye GRE peA fats tA Bot A No a oF 
植物 (Phytoplankton) ， Ba tf aap RABE (Zooplankten) a 

AY C mA 13~1 ) > mm PAR (Diatom) » Hi8 (Peridiniales) 
> PAME (Siliceflagellates) + JR BARR Re (Algae) 等， 其 中 以 前 二 
Set FETA GIS o TE Gy KO eC aoe 13-2 ) > O74) RA a ， 
FSM Bh ty SRL KLE ; RE ity > FALE > TR] > BRR RE > 
MEM RAG > SALA > AHL AARG o 好 入 植物 ， 大 多 以 体内 
SRB MOTHS > HORN SRAM: FRA > 
softer > REA ae As >» TR PR Be Oe 
> DASCa act oo ie de R o 
二 、 自 游 生物 {Nekton) 

TEEPE DE BOR BE few da JAN AE ERR kE t o 因 生 物 
ACEP Eb SRA > CAD Pe > ae XH TE bh Ty o 

(一 ) mah {Invertebrate} 


1 水 PR Wellyfish) A PAKERE To ADR ae > te A 
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= 


<== SE Hor GG 





lL PA 2-4 ERM 5-22 PR 23. HWA 24-26. BE 
BU-1 Se Me 
ROR ASO EPR ZA o Epa RRR Re 
具有 游泳 能 力 。 
2 GEM (Sephonophores) ie MBA Re: RAMEE: 例如 
felis AANE. 
3 ARE (Crustaceans) 
4 AiR (Prawns) 
(=) FH (Vertebrate) 
1 SS BRAK Pie AR > RE AE o PA Sci My (Penguin) 
> MEM (Larus Canus) > MAAA 0 
2 RAM PME: Ah, SESE RB KRICHRA > Be 
tA © 


a =- os 一 一 -一 -一 -一 一 一 一 一 -~ 





1- 3. 原生 动物 +- 5 EAD 5. OT. MOB. BE 0, y 
SPM 11-15, PRM 14. SARE hee 15—16. WEM 17. oe 183. Ee 
4 19-20. FMM 21-72. Ashe 
B13-2 Few. 

3 BOR ARHeMP CRISS: OCB Mme RRA 9 

4 REH — Dae a> MAS Bee BAM PS BAR 
fai» 

5 A AMZN. ASA REE: MASE AD 


6 FES FREER: RATAA FOP: 
OWA DSM Re AASB YH > Mikr a PAMERAN 0 
DUR eB teu BEE PORE > 
(2) RRR Pa SAA > BS > 分 OS OU ee o Lg 
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My ex). E E aE 

DRHE ARAMETE om. BAR (dugong) : GH 
EMA > lowe Eo —Rie+ (Manatee) ( M13-3) > Ms SEE 
HMRS: HEYZ AROR. 

(4) UE EAE RRM: MAET AEA” BAARN 
中 之 最 大 者 。 早 期 需 陆 地 取 物 ， 徐 音信 海洋 HENES: ERIRE 


a 


三 、 底 楼 生物 


FUP 2a iS He Ea AES OH STZ Ay > ABA  (Benthos) 。 
Aie wa EH o KEA B AE A ten IE SS: 

(AEH Enen Mn SERS Ree: 

1 BRS RRRA DMRAZHP o LETARA EH + 
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2. RR Bae > 俗称 构 针 (Fir Needle) > MIRA > AAM Satsuma 

3. E BME READ HL THR EIS 至 50 RA- 
PRESTR RATAM ERRATA NIDE EZ LS 
> O AFE o 

4.078 FERA. LOSAN ARS BEBE ， 
SM AR CER aT > KERREIZ o RET Ala 25 
450 MAS ROBE RE Oo EO RE ES St 
料 © 

5. SE GR RAVEN ETRE ， 亚 不 同意 此 一 分 

(=) 海底 动物 

l. £7.38 DMB Rs RMD RRR RRR SB UZES ° {8 
Aaa > FRR Kk TZ AA aE © 

2. EII (Coelenterata) IMS mite BRAD 810E 
悔 之 腔 甩 科 。 此 秋之 其 他 ， 如 水 蛇 (Hydroid) - 4¢38(Sea Anemones)» 水 母 
(Jellyfish) 等 是 = 

3. fal IAM (Platyhelminthes) SAARE: WATA oO 
小 型 渗 游 动物 或 服 物  RRAARERRAMDZRANR > Ke Oe 
中 之 重要 部 份 。 此 等 动物 之 体形 ; 自 一 时 至 75 归 :大 小 未 等 。 

4， 藻 蕊 动物 类 {Bryosom) SERPREZEDE” BRE En 8 
we 

5 腕 是 类 (Brachiopeda) Qa VEM MRE: EUR: Eee 
GAREM. MLO SRBR: HEI, SORTS > MAAR 
kz SEG THe 

6 EERI (Echinodermata) EBA PH (Starfish) :+ 其 特性 有 
Z2: -PEHE 之 结构 ， 一 雯 粗糙 带刺 之 度 。 

7 As A Mollusk) hif (Abalone) F fi (Octopus) 
-ARARAAM—E AZAR HARA o 其 他 如 局 肛 【Sauid) BAcuttle 

tish) » SBA Rose 

B. (crustaceans) HE. > DRESS: RARER 
爱 之 食物 。 

g RES (Arachnoidea) ‘RE > RSE REAR?” 
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第 二 第 AE 


一 、 海 洋 生 物 环境 分 硬 
生物 因 汪 活 之 起 培 不 同 ， 面 形成 不 周 之 生 郁 。 滨 洋 生物 之 生活 二 境 ， 林 
依 下 发 之 分 区 。 MB TSM 13 一 +， 以 明 其 模 概 。 


it we (Neritie】 
He 
(Pelagic ke 
2 YET (Ocennic) eae 
HAEN Ri KN 
海岸 带 
mam | 
HEA | ee 
{Benthic} Bug 
RNE i 
海带 





$134 SPREJA- 
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=. AFER 

海洋 生物 之 生活 最 卦 ; 依 . 上 所 述 AS RAR ， 一般 海 洋 敬 -一 息 
EBs 所 蛮 海 洋 区 ， 力 指 海洋 之 整个 水 体 人 而 再 oe Ama tore 
与 自 办 生物 之 活动 场所 。 海 详 区 又 分 需 近 海底 与 这 海草 雨 部 份 * 

近海 区 > Be TAB LS RAKES HASRY CRB BA: 
GEES Bl : Pi, 4K 7A A Re PE RA o (ERK a g 
ZERDA RE: MARBKA USES IS RBA RAR ee ,形成 
近海 渔场 TASHA Ee RS EZ ee o 

Ine RRA RS 7 RS k RTE CRAKE ARH o 
{ie BIKE 200 公 尺 左右 ; RIAA (Epipelagic Zone} » IES 
HARE: MEHMAN O hi ow De» ee Bee o 
均 可 进行 光合 作用 MERA KEREC MEA ARERR 
HRT AE > TEEI EARJE 。 AAR RSM A © tik 
200-AR L000 ARS 7K > AHH (Upper Bathypelagic Zone) 
OLA SORRY > ARR EE ; Bo FMEN RSRS. 
ERETZA © A RS REA: REPRE K 
ee (8-2 SRE MAELO AR FS R eee Lower Bathy = 

Pelagic Zone} o WE KREE: 完全 黑暗， 除 少 数 可 BRA Se > 

Sb BB > BARE o RBA + ES > ARTE o 
三 、 海 底 区 更 境 

BELE: 又 可 分 俩 雨 大 郁 份 。 一 此 视 海区 ， -BESE + 通常 你 以 
20 AR AAR BS © BU TEA BR PR me > Bop eta eee SE 
之 分 界 箱 团 。 

(一 ) BIRRE 

HELEN BR GRD > ieee ett eR Be 10 ARR 
60 ARAA ZH > BAYER REMY 7+ EWE eo Rt FA 
Sa > A eS ee As 因此 > ERR: SC SR > A 
RUBE BR © ETHER > RESES AA Melee os AA © RMR AP (intertidal 
Zone) s TIRT MSG MATE Z eR Ro WEE aM AE ， 其 
不 相同 ; AMA > MR LIAR Pee eA B—AR o are 
RNS th, FAS Re Os Zee Peet. See 
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HE REVARS REZ ER): RAER R 岩石 等 ;以 及 水 
Hs BIS BME A > A eR OP a Eo AS RA 
BARS TE A > 而 Res Dee RD BAT RET © 

(Z) ARERR 

ZEREA 又 可 分 ARRE OB Ps A E o BS E Tora A a Se 
以 下 到 水 深 B00R RM L100 AREAS o Ree AIS RRA le FOr 
AZ Rew o LEZEA. ABR KEE > 通常 从 5 °C B-1°C 
> ARZEN. GRRE PEA E > GOR eR EZ I > BR 
BERERE: AP 7 RAMI AR . BPE RRS EAS Me > 
BUEMMS BAZ: RERREEM BOAR BMRA ， 
MARA HoSRARM: + ER we WHA BZ AR * 

FGEZUR: SSRE RARE: SLRARFZEM: METH 
FRR MRR > THR AFERE" AEL. RS A Ail > AT 
Ri ee Se Re eM E> KADRE: REDES 
= TRA Ree BLE WERE o EREMHNRSR EOE 
> KRENREZ IEE > A SA ZH © 


第 三 季 海洋 生物 之 生活 


一 、 海 洋 生 物 之 楼 息 


海洋 生物 之 楼 息 ， 常 可 以 水 奢 以 及 水 温 等 的 不 同 ,而 可 分 需 若 干 硬 息 地 
Ato RAS Boke EY) > SUE RZ 改 纪 ， 常 具有 移 楼 的 特性 。 兹 按 
FO RUE > aR oF: 

(ERN SHR Ft) A a> Re Se 过 一 类 水 
族 ORAM > MARS FORM eR 。 但 成 年 德 的 生活 ， 必 围 居 
PAE AHR o 

(OJEE coke ew > SPER KR BAHAR 
的 影响 SAARE: TP RS RE RD o HASTE » BF I 

1 BER OR E—-BEZA. EA iL Rain FR o 
PRERA AG > EUR o CER, Aka ae 
» AUC Ras DRE A. So ARs > EAN EEN ERA RE Ot It e 

2 PCS SRA SE TR: SRY THR OR 
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MOS Wah ES ， 落 酸 时 则 随 流 游 走 。 
3 BARRE bee ee ee Plone E> HR? ARRESE 
FERRARE” MEERES 方向 移 楼 。 
4 季节 性 移动 EEA: HED TRB BRR 
ZA ES © © Glan PER BIT WS > MBARA RJ BES © 
(三) 发 展 型 (Developmental Migrant} ey He fe BR A ERE ;由 
苓 竺 理 改 青 的 需要 ， oA RE © Pakk Pa ee > BAR AR > ED 
降 河 而 下 ， ERAS: OOF BS eo SRR TE (bass) » EEAS 
HÆR Pb: PASS ae cos > AnA Fundy i © 
(四) 避 年 油 游 型 若干 角 类 OM a. BE UR RAS BERR 
地 作 一 年 一 次 的 润 蘑 。 


二 、 海 洋 生物 之 食物 键 


海洋 生 多 和 与 其 号 卉 的 相互 作用 ， 即 海洋 中 答 缆 元 素 乙 特 量 作用 Ces 
PEL — Pg Re SHAPE. ARIK: Hi ee 
BREB_4 hip. RHA SS AeA OS RY ORB ZAR 
FSR: FLEE PLR AA RADE ee: 祥 洲 
HARAS: SCA AUTE A | A AOA) 
ZER ; ARSE: ERRAZA: MERER LE. eRe 
* MRA te ER o 

AAA ese > i ee» OR + MARE 
TKSMETTSCPRICL. WEIT > AMRAH o BERIE mit o AM 
ARJ > AMAZE > GS FEROA mY ， AU 
HERRBEAY> ROBE AR WE Bin> MARURA RS > TORE 
TMA > TEORA OR > SE 产量 > 

PP PRA AR ARS : AR PA Ps PISS Ee BE te 稳定 。 此 等 
BA- BIE BCE 2 eee o HELA : 

第 一 链 Sr ORs 2h“ me ROOK BRAKES 
RATZ mi> go Aof” RoR FS DR BRAM 
> 加 上 阳光 , AE > MAPA PE eM > AM : EMF 
Bra ere FA ESA. TREE RY AS E 

E-a AawbYy 2s RARER. ASR Re > RAR: 及 
小 甲 eS: Peete PCA REAR REEAM 
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Jo” RELH Ao DFR ELGETA ARBE’: 介 
ÆSA (Ostracods) » EHA Mi (Cladoceraus) 3 » E DORER D AA © 

R= SVZRBE MA BAREM o ue RR RZ g 
EHZ- TEERAA: Epea: AIR Bo FRAR 
tA Shee F > BNA E Be A 

Bre WD THAT? OL ETS HER o SO RRL 
Bere 

PA ALLER (Forage Fish) Fifth Ho AMG BEEZ AR On 
fl > BAA > MEPS o pe RB LE ALA A oo [RES TRS 食性 
WOR OTH o AOKI. GEAR AT HEE CT ee SRS Ro 

Sie RAWAL AR : EFACAR Z BESA) 等 肉食 性 
ava: WADO: GR: o BRE. Ha o Mao RR BETE 。 此 等 
RAZE G O Ti REU KIRT HAAY B EET e 


第 四 季 “海洋 生物 资源 之 开发 


一 、 海 洋 之 生产 力 

M648 PLATE ERASE EER ETE PSEA TEAL! o GRAIL AMAR 
RHAH o Hace FAAS ee oo ere AE > 
PRAY s (to ERE) p ee oo Me aa eo TES > Bet 
ARUBA BA ZSHls BAS SEGEDA BURR 大 ， 得 
HAA HE MAER > 

BEZENN?” BIS AM: HJ kA > Aoki Oe A 
yo oM Bas [EAR] PRA TS o PAR T ÆR] A o fÈ Thiene- 
mann FZE i AKR O FEE ER A Ha REZE R e 
a et wa Sk EP IAEE (Gross Production) Aeh E 
(Net Production) RR s WTAE Ro 是 指 -E Ra AE CE H Pe al 
{hide MER > Bu See ees O Ra RnS EZAR EE 
RAR” 

{TWEEEN ZAT AHF y RA eit 

(一 海洋 调查 利用 放射 性 天 CC* MARGE HEEJ o 此 法 油 定 同化 作 
FABRA SE > DLEE THE’ AORAR H?” 
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(=) SMBS HOT pes 25 A > MOREEN ORE 


(=) RBARASE > KER Feoriity) Zn. SRB o 你 
FRSE- EHM READ RR : PRR KS 
RAED 一 笔 ， 或 每 百 支 的 钩 等 RTM SBS EEN 


=, BERRA ASSES 


BSA MER. Bm SAGER AER PUL oie KA 
EZE: URS BETES TOS WARS 章 中 给 及 ， 除 
此 以 外 > Ba GRE ， 均 可 影响 海洋 生物 疹 源 之 时 发 。 

例如 海水 中 之 氧 ， 是 供 动 桔 物 呼吸 之 用 。 海 水 中 的 二 氧化 次 ， 一 方面 因 
植 略 的 同化 作用 被 其 吸收 ， 一 方面 则 鸭 动 物 的 呼吸 ， 而 选 之 水 中 。 二 氧化 炭 
舍 显 的 多 少 ， 可 以 影 哈 海水 的 酸 故 ， 普 通 海藻 短 所 泣 ENRE > E 7 .2 至 
8.4 Zig o 海洋 动物 所 入账 的 酸 历 ， 构 在 了 .6 师 8.4 必 上 冶 * BSR 
BNA TM 。 Tee wa Py ; 便 於 葵 物 的 繁殖 和 与 灶 胞 的 分 裂 。 故 水 转化 当 特 性 
的 改名 A mA Witte Ree 原因。 

PRK BARC PS RACH ABS BROOK. Ne 
HLA RE > Tena Se KORE ERS Se 
车 完全 混合 而 网 得 相 > MAGER Z © BK HA Zk HEE > II 
Hem te ME > BTR PR ILA se 2 Ree HELMER: TREE 
MAPK s (ae AEH Ee ao A LI et > AE OK AL» AUT 
CEES TRAE Te: ERASE RS AA 

Etr PRUZA: HILETAME A RAN AZ oe ， 
aS SBR o HE PRA PAR ASS on > mee ARE 
SBS Be RG RBAMA BEES Rs EKAM AMET ean 
fA? GALA (Red Tide) 。 

由 此 可 知 ， REBAR” By ee ae A NERA 
qa 


三 、 海 洋 生物 资源 开发 状 沈 


(一 上 世界 水 产生 物资 源 
M RERE Me EA A» EAGAN GN EES: SEARA ARE 


Ee PELE Eo FA et: 以 1954 至 1957 四 年 之 平 
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160 120° 


13-5 HAR RM 


#0° 40° 0° 40° po? 120° 160° 











T 一 一 - 
1607 126° M7 40° 9° $0” 89° 126° 160° 


Eii #9 Ft RRM RRE 


均 : AAP AER = FAs ERR PR aR ide > EMAZ > HORN 
BR: IER > JE: Ree: 图 13 一 5 部 Rt A eo eh Es 1957 
ZER ， Ba a TAM o E l3- 6 Ala te are +e ep A © SAGE oe 
ARRE: REA A as Se A Ao PAPER RE: aE 
A> ARR REA : SRG F RMR ; 


AR ARIE AR ARB ” 


(=) GaeeR 
AMG Iai ARM BEM. MEER 
HALES 7h o BESTS > PAU LE Ao REA Ae RANIDAE B 


ePuete M BEE Gr & FEES e 








AREER SRI RAD mi 故 多 热带 性 海鱼 





LAEZ o VERIGE RETE BE > ATA ERE : 





6. 
7. 
B. 


9. 


BPH E Bish 2 Ree 





SEZ RGE IS eas avrene 


习题 十 三 

HERF 生物 之 称 烦 ? 

St Pa Bee 7 
REFERAR? 

Ban hea he 7 

试 述 海 区 动物 有 那些 ? 

王波 海洋 生物 生活 重 境 之 分 区 情形 ? 
HAAMER WE? 

BE On AE ey ZWE 情形 ?了 

试 述 海洋 生物 食物 网 之 形成 情形 ? 


一 


or Dp = ee Me OF ys OC www 


单位 : 2A 








-4HE 五 十 = ARRIVE o 


+2 A+ SF RE 126.7654 


是 SEGRE 161.15] > 
IREE 32. HAWN ， A 
AREZ 区. SIAM Aa 
376. 398 公明 。 








10. 和 何 诊 海 洋 生 壮 力 ， 其 测定 之 方法 如 何 ? 


i e 
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第 十 四 章 aw 
第 一 季 海洋 秽 测 船 集 


EAM > RFR > RAE RRA AAS SIERRAS WA 
SA A >: GLE S > ae EES TAC OMe i SE 
性 能 与 作业 情形 概略 介绍 於 下 : 


一 、 海 面 探测 船 焦 


RERA” RAAI AD Smg y (Oceanic) > IAMS 
(Coastal) 两 类 。 叭 此 两 者 ， WA- THRA e WAAR AA oe 
PERI SERASE © MidB EE : EK RE lee RATHER A SEALE e 
KERERACURAR VA) SRR IR > RE. 与 一 般 
EAE TUS © 

oo ES ， PE SA > ASS RET ER 
fe F FUR BEE © 

(— REAREA ee LOR AUER ,应 力求 BE Aly EL 
& BRRROR BOG BIRREA > BARRE > HD 
动 真 船 位 。 

(=) Sk eee: Re I A ARKEN ARA Be 
SP BERBEEALALE © 

(=)E 822 le Ae mea UE » 

{四 完备 之 宰 验 窗 可 供 名 预 分析 研究 之 用 。 

(EZ ik FRR sete A | i BA A AREE NE e 

(AVAAMA ISARA: FRET ME RR AE 
de ag A PRE AGE e 
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二 、 特 种 观测 船闸 


SLBRAS BRAT SCRAPES > SB Scripps 海洋 研究 
HOER se OEY. (Flip + WAS EZ a BARE 

UA A: WHEE > BAM APOE : AAS ZE 
TEZEK: ITRE SAO ,船尾 即行 下 沉 ， 船 南 则 升 出 水 面 。 徇 十 互 
SME: BEATER MK ou > BATS SHAR BSH R. 
THATS RAT HE o 

稻 立 全 长 3 和 5 R> EEVEE > IKE 300R: BR km SOR 
= RHE big > Brats AE > RR 14 x 25 方 恨 BEE Z A 
‘RR ERE > DEO SA rae BR ABBE PRE 
Bue > SRA R o> BERS: REO: UR RPS A 
iio S PRES > TS 绩 十 二 个 T 作 人 员 RAAB > ERREA ZA, 
RL PHAR e> RE STH Be ERS > RAK 30 Re 
;有 一 指挥 平台 ， 可 供 二 人 从事 作 本 。 

海洋 种 家 利用 主 立 ， 邵 使 在 最 晤 > tec hi T MEENT AEDA 
Se o HAWORTH MEPS , 海 举 生物 , 水 中 理 密 、 地 球 物 理 、 玫 洋气 象 等 ， 多 可 清 得 
最 精确 之 窗 料 。 
三 、 海 详 操 测 潜艇 

CH RRR RES BL RRR TIRS A+ SRA EE > 
el RM — AAE oR ERRER SE : RRR ， ee RR 
> 被 禄 与 ASTRA > ie ee Dd a + > 
莫不 均 感 便利 。 





SoM 海上 定位 


船代 在 海上 从事 各 项 村 漳 ， 必 先知 道 每 “ 镶 淹 点 之 地 至 位 置 ， 然后 对 探 
酒 所 得 之 资料 ; A SAA SCARE: FL: EAE 
E hZ ABIRE AY Sak E © 


一 、 地 文 航海 定位 
DETI TERRAE RA Mo EE Cl a 2 
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ARAZA: FFAG LZ ES MAART o RE RA > 
Coase OS AE ae SER CW SBE MAAS te 
Ao HE eS A AA HATT Roe BL AER O tg A 
Sele RABE RMAADRRAR: TAR SADRERA 
SL GRR > RAR- AKA RIL SEL ER , 将 
Ris? SR WARME TE AZ ate o 
二 、 关 文 航海 定位 
EE TESS fee ; TE EAA BO A i A A od KE 
Die eis AAD AKL PRE SET HR RA EZ FE e 
WAX SAS » FARK LH (Chronometer) ZEFA > UMH 
OF a SLA OS Ay. HR te etc ZA ERAS okak HEHA 
ZEEE © 


三 、 需 子 爸 器 定位 


BFR Sew > TRA ATOR: UT RE e se 
因此， AFAR > AMER RBZ: SE OT op A See © ON AE 
BASARSE BAE BE AE) oe I tho a 
FR SE BURA AZ Loran, Shoran, Deca 等 是 。 

(—) BAZA 

用 图 缴获 但 法 定位 ， FL male ac ee SR a th E 
ZER O ERE Pact > Lk Be Bo te ii pha Se Te PR RE © HU RE 
AnA 14—1 CA} Brasil oe 





Owe Reged RE 于 He ram traii Hoci Wie mari- Ny por Wl Fe, Tha dnper pelle Inport monkie a 
ripa 
mam aeeupaiy tiod sable from ths pppn umita andy tae armaty Hitit mumbar if saber 
hary Merilin: and no Jabik charts Baume rm " ad 





Wis) MAZA (B) # hae wre 
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(Z) Saher 


HERRENE: TORRE AE EAA A Qn 14 一 1 (CB) e Se RR ee hh 
OR SEAR > EBA Bh? BAM: SP eR Ee d aE 
14—1 CB) frac 3 i PRR Tt Al ARR > GS A g 
Bo aS. Si Bio fe 2 aa a GIA PR oR AEE P Bie Pe pP 
2 ETE aay he WL Pee PA — PB; --...-P'’A—~P’BS, HR 
BB AJ YE An te eee Pe at > ILE ES A BAE PS 2 oe 
Uae >» (is Fa RO Si AL So dF] © Elling Be oe 
Ailes pA. ERA HO 4 Afi Calla e 瘟 其 他 一 站 ， 可 向 原先 一 
对 中 之 一 共同 使 用 ， 即 如 辆 所 之 入 点 是 也 - 

m., AEE 

. AAD HRE eat PA I (Transit) Ql naw (iTS ea, > Hab => 
Oy (HA RA AE (ee RA ae A Sy R ORRA Rs Bee 
地 面 的 600 As RE SK --BAAZ ER 

te ---ay EA HER —)0] 7 A) L397) 0 Aeee ae 24 
RZA + TEE ARE le ir w o = A EA Pe Ob? 次 定位 
(EE 9 EDT Paes iip + oA Ay E Pe cet 一 次 = 


第 三 季 ”海水 取 榜 与 测 温 








一 、 海 水 取样 

PETE Py ERRE oR > RIRKA > SESE (8 FAR PRG Z ERKA? 
GA SEORAE PSs AELG Æ Hooke K BAH — Are ok We ; 现 已 有 50 
RELA LA PRA: CHR SRA HER RRS 
EP AC ARSEPSRR (Nansen) Fes WY > kM e 

HRH Be AMES SILL OR Bk ZERE A. RBS RS 
o HG SSH (Chromium) ， 内 配角 或 锡 片 o Re MEE KP ZARA > oe f 
ELARG o EZI” SRT RAZE. REPARARE at 。 以 
TEMERE ARR SWE RAL a 

Oh FAG 2a PE kR > CEET ARM o Rh Ca REE 
Eo (EPR | Pe EME o RE T eek Bae & 























TT - TO 
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HEERE: Mmm 1 一 2 SFR o Be PA HERLAER rA 
HEL MIRI o prAna LER > TTA RIES 
TR © ARA — A 9) Ae RAS o KEES e SE 
OAS FAR YUE RG 。 WER > RA Pe BTA 
TET AA ERARE 








mii? RMS (A) MB) BEC) Bem ° 


=, BKER RA 
(—}) aK ee 
i A > RK > RE al KR > TA 





如 了 


Cee CEE BY A LERRA. BE LR RAAE . TK 
ARE KS sR BS ok > BE ok SRR H E LE A > BE 
BME * 郧 一 方法 ; MEKAR ok > FA AES RE > MEAKA 0 

(=) 深海 水 温 之 观测 

EKAR R > 2 A Bt (Reversing Thermo-mater) o HAA 
ERARE. QO lt- 3 AGAR > AEAEE. 其 主要 部 份 : 是 在 水 
SR ER LA A S— the > RAR: EARLE BOR 
° BAM — on > BAR. oP o BEA oF KARETE: HAA 
EHE- eee : KARE Le MK : AR RST ， 流 
AER Fob APS o> PR ok SER 7 ok SR oo PR KRY FS 
wO ERR EHE © APL RE: AA E. Lo Ele 
MPS SSS AA RIS + Bo Be KR el > AAA EN E 
OS? CSE» BEE ae AE PRC» FS ARENAN EE 
YEE CMBR HSER HUSSEY > PRASRRBD 的 
2 oA EU RRS Be BA MRS POR ET) ORE 
Be BSC ARABI YB FE GR ee > WIERA © TER PaO 
of BTR SRR CRESS KES oo PR Es CEE 
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Eh thRRARE RRA: SHAR PA: eS Re O 
AA FSR yA BS RE 。 

fF FASE CEMA Bt Alaa OKA > i E E PZ PRL 首 
Sek SREP TE Pie GARRE Pit 2 rE RR PRR RSE AO ee ， 
{sO RE PY BR Pe Rh > Ro 

(=) eka zeae 

Spithaus. (1940) fe eH — 2B KE a PY (Bathy-Thermograph) ， 
可 MAR OKIE: 150-AR 以 内 之 悍 度 钢化 其 构 潜 原理 GHNE 
(Bourdon Tube) jit PEHR o BE St RAZ KES KA SETA 
> OD SCS 5 — Aone AY kb > H a tide o BER OT Re EE 
的 环 { 仿 而 移动 "因此 最 本 CCR AA AP Pod oe ; Be ok Pe 
fh o 





Baw BARR 

HERA” 4 he RS k= 2 SRA a : 
—, BRAY Ra 

ES ROE OY RA E RE AC > LAE ERE 
HM + TARE RIES A ER ACK eS EE 
ERE T WA AER RAMEE RES ee EE 
So MP BAA WAAIER EY Eh > SS BA ep 
COREA o RAMA > I A G eR Eo 

(一) 漠 潮 槛 AM ARS WS ORE Z AM > Rie 
最 低潮 时 PAAK PR ee Po A ARR CAR ay 
ABSERREA MARR GRM ZA Hie ae > BA EO 
Ro 

(=) BRR Sees DAMEA. KIRE 
» MM-RA > — BEIA o 

FA 20 OT -4 ] EE RS. BORA > 
ARER o GARM — a ER SED a AERE o 
宣 浮 简 随 潮 义 的 升降 而 上 下 时 ， BE ED Se E g -e e 
BEBE AE  — o KERR LRA TY hee T Oeil Bae 
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两 项 内 容 。 

KER Bt he SS I PH rE oo RR BT 
BST Gy 7 Fg TCR © tT SRR AS) o Oe R o HHE 
-UKR > ABA o UR KR bs CRE ABE LIRR TaD 
ugg A MEP A PE HPS a ROI PRA > E RO Z dA, 
+ Woe ADTA BE © m ERS tL AS ei KR Fs PLE 
RSS ah ， TATE A EAL AY Cm Hie o 
=. SA RR 

Ph ves AS BAA) Oh AGES oo -EnA ay Ee OP > CE 
一 国定 位 置 ; EH Pe E RES o Fe AR Es ST PR 
REET: SABRES > STA GAMO RE BAA 
FA > dh 0 EEO 使 用 时 O HEH AE» WT As SR EME EER > Wat 
PENS Co es OR BS ot ot FE TEE © 


第 五 季 ”海流 观测 


FPR BURG TITER + lh o> RES 一 - 
SA EYER o TR RHE > 3a — AUER 
HIE © 
—. HRA 

TEA SEE Sa» FHEA a 
ats SARE AS EE KY Ae Re 

Hlé-4 #59 0 Dew Ro AMES : Ameo MMA TES 
TERA) :， 力 合 用 辣 接 法 > 80 FLAG 7) 
Sv] RE > MA cK A PERS > BT KIM Pee > ARE OV. Bjerknes 
oY) a ae C+D DOs RING e 


二 、 漂 流 法 
HERRE? AERA ME hs ICR cael > RU errr aH o PU Ia 


ae > BEAD A o RASA oo ARIAT ae POG ARAB Moma : 再 少 回 调查 机 
BA o TE GA AT ARS Z Bae > RE ei He BRE BZ AE ， 
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EM BAR AMAT OR 2 oR > BA AA © 
PEGE ph > O AP ec) o SR LR RR PE E o 
wE ANE Fe ASL UG) Eo 


=. BRERA 
ERS to ESAS > ae) i eee me AE 
b> RC GG tak 2M So RAR HOF : 
(—) Ekmans 海 流 计 
KA SSAA LATER + CHES BEB aio 如 图 1 一 5 所 示 : 








5 


Biota -tepee r > BR ei) e RDA EA > O Eat ee aa 
Fie. NA aT « RRR o Lal 下 政 BE RAE RP > 

FAM LS MADEG » eR RRA ROR ey ah Bag 
— BR > PABBA RUE E FR Pa BR A O BESTE > MEA PARIE P 
B. RAD AR RAEE e E E A E A e E 
; AHAH © Aa ETER” AAR RE TACTE E LAFE 
(PEE 7G o fR aa iE A FR ADR DR o Hit APA 
HA e 演 小 球 这 多少 ， 霜 计算 流速 。 


(Z) RRE 


ES at: P BE EA idk o HR EB o Get EAT 
ARAR e E. > OR 五 分 着 TM AX e Ra 
ae Ase, >) 4 RAL TERS SOE LR EP ， Ja BAR Pomme 

hA. EA pA 9S > EQ Le OT RTE © Q Hei > Bap ie fp 
oF LAL ° 

(=) ”G EK 海流 计 

GEE (Ceomagnetio Electrokinetograph) Apy R a BSA bk TECK ER 
HIN 00H ELL: MARTA eS o BL BB AE me CSI 
dH RE R RB i ee 而 PRR oe SRR: (4 
FANS ee LOU AR Sea te eR > BER PS 三 倍 
LLE EEP AOR o LA STAD PRR e (AL E ee Be 
Wee me Zo (URA A eRe o 

(FG) SASHA oberes) ie BPRS AST 

SMR R MR > BA LOE ALE GK BZ isk ABR ZR © 
Shia —ARZ AER + RR OPH ZG be Peta 
‘Dh Sh Z eR dy ot SBR o CP LERE OR BT oo et a 
RUAA MAES > SR LEAS 2 SOR > EE SE ANS 
WUE: FBR BL RAR AE ata LoS. PA WE 
锋 之 。 
































第 六 季 BORER! 


RHRACE HM RRA. RR. AM ARDS o pti aHa F : 
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{一 ) 目 测 站 在 一 舶 上 : RRR REAR CGR 
高 = FRAGA HAIR. HILL OMAR > PMT RR» BRA 
EZERRE: MRE © ARBOR A RELA AC HE e 

(TAg AER er aes ae ets as A RE 
» ERS AAZ KEHA > At SORE S Gs BS a ARR 
Rea AEGA a OT RAL dii aS ARR 。 
Z. WERA 

RAAB: FAJE. BARRE ARRAS my 
ARTA PE EL MA EAI N. 44 AREARE > E 
HEA M e 
三 、 波 长 观测 

波长 小 险 船 发 时 ， 以 船 首 顶 浪 。 然 诬 讽 淹 相 期 十 渡 寥 遂 过 船 航 之 位 置 。 
SEPA M2 BELIRE > EHA BR o 

BEAMERS > HTF ee EP o MARR 
Ec BHAA MATHEA- REAR | MR ZH 
REZE 
m., RRA 


ARES RANE aS ie > BRRR W? o BT BZ EIT I © 


Hom AMRARS 


海洋 生物 探 集 的 目的 EH Bag EP A ea a A AE 30 
之 情形 。 故 其 柠 生 之 技巧 ; 常 裁 此 每 裴 查 日 的 之 不 网 : 而 分 坊 定 性 调查 与 定 
BMS Mo RBS TA RRMA | (Eia ， RAs BOR 
HIE © 


—. BREW ZEE 
Era Ae FEARR RMR AZ FERAM 
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(Intertidal Zone) . AUS ARM » BR He AZ ay By AE Boo ee 
EBS + ST e 
二 、 游 泳 生物 之 探 集 

TEAS Al A > Me FR ke Ss Ro ia 
ZRK ARERR ZEB 大 小 而 定 。 EAR RARE 2 A» ST 
恬 标本 研究 之 用 。 改 挥 巢 之 方法 网 工 具 演 多 o maj. MHRA : AGRI > E 
BH: > SS: HARA ZH 
=. PREMZRER 

PRTC R> RERBA MA Zest + RAR 2 Ae ae it 
-HRAUNAR + Eg ARZ VARA > ko FS ORR TOA © 
例如 ETETE : SEAM aK Ee 而 有 一 种 稳 名 Clarke-Bumpus 
HARA (mA 14—6 > : AU BEST AIR el > MOEA ROKR > PERE E 
生物 之 标本 





Wi4-6 RAR PHARM 
2 LAT 3 ee Ro SEER REA > MCE HK E 
SPE > A AIA A KM Ro TERA: ASAE A Z 7K 
BRM- EHR EV AKER EM RY o 


SM BMRA 
—. Ee 
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it Fis ah A at aE Oo > Tat ee eo CR 
Sms ; Ag SEBS: 

(一 ] 抓 泥 型 探 集 器 eE (Snepper)s ASRS 
AE TA” PUER RIRIA + PE A ESE Eo BS 
了 表亲， 而 将 诲 底 泥 沙 蝴 天 在 内 ， 然 后 提出 海面 ， 进行 研究 。 

(= FPR ee RAH (Dredge) - hc 
So NFR LR EM > RR mR HU 
» CLR YEH RURBUE Th o 

(=) SAD RSE Coring devices) LRRD MO Ia Se > E 
CRY LESARAR A. EAO Be BEM Eee 
PE, RETE ARRE L 器 E AR 500 一 L000 Are Saez a 
落下 ， TR A TE? EST 20 ARAZ PRE OM ZIM 。 


二 、 地 球 物理 探测 法 


(一 上 重力 调动 

地 成 各 地 的 重力 : Aie EE DURER ; AR EREA IHR E 
WELGA = BOHREN > RASA ; AA KME AR 
RR ; FAE REMETADO RIER E Bahai 下 地 
FEZ TEE A STE © 

APMAEZBN HL AERA o BHM WES > HOH A 
hai Z eNO | BJERRE HEERS RELA 
TRAR. BAER BARS ， Bole ~-HRRRZR Ee 
ta, © EE} BURA a : 

很 若 有 一 长 [L ZH BAG. > Roe T, o 
MT, = 22,°L / er 3 MR - POR EA RE RES g o ES IRE 
PART, » ART. = 2a 7g: o al, wT. Se ARS ， 则 重力 加 
ME ATE C Ba Bi) 3; 力 可 科 算 而 得 : 

g: 8 gt/ ll) 

Fite >» PNG RR SE ae eo 美香 地 重力 加 环 度 疏导 
» hs OE ASS ge co fon RE o ge J ea Z RHE TREGEN RE 
iit Bebo 

(=) 磁力 测 勘 

ASE Gs TEHE: OTS ake: peel koe Be F 
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RES TERA WE THREE > AA AGRE o> ARM LR RH o 
CH RGR +s AE BE AY + thie ah PS APE > EE 相 隆 起 的 博 
形 ， 帮 概略 的 了 解 。 

HE PAS EE RE AS ER RU : one Soy A Se ee 
_ HEARE bs BRO > RP EF. SRR eE D 
EERTE SRM: Bie HA: BATS Nee 
REEE SE OS oS A RE Ee A FA 
FAG k AE He aE o 

ARZA TRAO BEY -ARZPHRAM HEE REY 
AB+ORERZEE> SPADA JIZ Be 
FH AGE RRS A A + GR PRE A ao 
ABEL Ce ae Heo UT. DE Rt ZATE BE 
APRS ERZ ES ER o WR > MEERN PRA 
RARR ARAMEA: PERSP EUR AT SUIS > HE ERNES 
eFC AEE + BIG BE 7 HERE RSE o 

(=) RAH 

REMA >» ARAE A > OH Spe AR AY RES Ao lane ee 
海水 中 GPSS RARER LAR ; ERE ROS 
ABSHLABSIADS; ATAZEN” APE: AS 
加 ; BEN REBPRAAH AT Air KRESS MMB ARR 
FRILLA 。 BAU — t hi FRR A. Mohorovicie RERE 
岩 下 方 之 地 情 ， 共 音速 更 宪 热 增加 平 每 种 几 公 里 去 右 ， 而 被 称 需 Moho AE 
We o 

在 沽 中 或 企 上 方 之 地 居中 ; SRT Bit Sy Rea 
AR Fz ue > TBA RN ST CE A MS RR > HERRA 
器 ， LUBE a Ea STS RSE US ee) PS Oe 
MU SPE > DIA RE E o EAE > a ERZ SOAS REAL OT 
RRA Be AGES F : 

qi 14— 7 RR AIAG. DAZE X Ate AZIR i 
ELew HOR KOVA RSM RERV. + PRT ZRV, 
> AUR SRE LEM PRAHA Drie URES : 











ti =X/V, nt Uf 
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FTESA 


Ei- FARMS eRe 


MPHABCD PR BE a HI: 


t= AB/V, +BC/V, + CD Vv, 
ei t=XAV 4+ 2h/V,cosi-2htani / V, =e (2) 


APHBLEAHLSE> i BEB RR AN Mw CRA Path tk 
Snell 上 二 直译 : 
sin i/¥, = sin DY, 
sini =V, ANa 

RAG t, X/V + 2h AWVN, YV, Vae (3) 
(3S DORR PVD REX > HEAR BOP A o TGS Se AA 50) 
WE o HRS REL > HAE EE ORS o an POM’ Minig AD 
LE BB Lt ii» AROM ZARA. MN HRSA RCD git 
形 ASS oR IAV: e 

Fo FE AE BU eB] ERER Ee ee 

AEA > Rene ALTT HE ore & o Beek a > BS AT 
> ite TEE p HR > A eB REA oo 





271 


BERS RRA SEEM > BE FSR o EDM ee A 

SU SS eee A ts RAE ROA PE HAE ARTEZ: 
ti=Zh yt v nV VV 

RAh 之 厚度 > BAR 

加 题 十 四 

ASE RPE PR UT FE Et BET 

KAR Te 器 定位 的 方法 有 RA? 其 原理 如 何 ? 

KERRAT Toe 7 

Kae RRE  ? 

KiE Ekman WAR ZMNE T? 

Mike Rs AB? 

GE Re Re? 


NP ee we pm 


11. 
12. 


13. 


14. 


15. 
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HBR RTE AAH ORR A > TB hy 
并 次 规划 委员 会 。 


ERE REHA o KA HS o bi AIPE e 
PG Hess, RBI > CAPR AIR > PROHA H ATII 
中 心 e 
Hed BENK HE: AMA EAR © 
FAR A 代 国 四 二 一 平 ， > HARA > 
江 A KERTH: cf bef ttle? DA gE: te AL a ad A A ea > 
: (BC ate MANIA BRAN 22 12 Gro 
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. RRX 
， 海军 海 六 测量 局 Rea TAE AR A id ART A E te CR Be 
Ra RRN AR SRA RE > AEE 

- BTI 


- Rx 


-FEX 


DE 
BH tH 
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REF HE? T Pte 2 7 yii Erh C ihini BS R R 
eR Ga > FT ibe mA aml Bo 


S REEN CTR GRE > GRUA BA o 


FORALL ASE > ARAB hai Sf LE > 
REG I PATE. RARE Pa BER of shied Gea 。 
ROEM ATE + bP > i HWE RA Uo 


FWA HOF FUE AER AR YT > t Be SUBIR EY © 
RAAHE REZ He AS UUE ee Cp ab A 
Bl FES He OTT Rae A Ee 

RES TL LF EALA HME ce EC PA oh 
华海 洋 尝 协会 。 

REE HF" BRE SO (EAB ASI) 
中 国 石油 学 会 。 

RGA THE she E > Fee Sc IEHIHETL e . 
RNA ASE > P RH Bo 





